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SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacién Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Célculo Integral

Clave de la asignatura: | ACF — 0902
SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Todas las Carreras

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura contribuye a desarrollar un pensamiento logico-matematico al perfil del
ingeniero y aporta las herramientas bésicas para desarrollar el estudio del célculo integral y
sus aplicaciones. Ademads, proporciona herramientas que permiten modelar fendmenos de
contexto.

Calculo Integral requiere como competencia previa todos los temas de Calculo Diferencial
y a su vez proporciona las bases para el desarrollo de las competencias del Calculo
Vectorial y Ecuaciones Diferenciales y asignaturas de fisica y ciencias de la ingenieria, por
lo que se pueden disenar proyectos integradores con cualquiera de ellas.

La caracteristica mas sobresaliente de esta asignatura es que en ella se estudian las bases
sobre las que se construye el célculo integral. Utilizando las definiciones de suma de
Riemann, integral definida para el calculo de areas. Para integral indefinida se consideran
los métodos de integracion como parte fundamental del curso. La integral es tema de
trascendental importancia en las aplicaciones de la ingenieria.

Intencion didactica

La asignatura de Calculo Integral se organiza en cuatro temas.

En el primer tema se inicia con el concepto del célculo de areas mediante sumas de
Riemann como una aproximacion a ella. Se incluye la notacion sumatoria para que el
alumno la maneje. La funcion primitiva (antiderivada) se define junto con el Teorema de
Valor Intermedio y el primer y segundo Teorema Fundamental del Calculo. Se estudia la
integral definida antes de la indefinida puesto que aquélla puede ser abordada a partir del
acto concreto de medir areas.

En el segundo tema se estudia la integral indefinida y los métodos de integracion
principales. Se remarca la importancia de este tema para desarrollar con detalle cada uno
de los métodos y considerar esto para la evaluacion.

El tercer tema de aplicaciones de la integral se trata del calculo de éareas, volimenes y
longitud de arco. Otras aplicaciones de utilidad que se pueden abordar son los centroides,
areas de superficie, trabajo, etc. En el calculo de areas se considerardn ademas aquellas
que requieren el uso de integrales impropias de ambos tipos. Todo lo anterior aplicado en
el contexto de las ingenierias.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En el ultimo tema de series se inicia con el concepto de sucesiones y series para analizar la
convergencia de algunas series que se utilizan para resolver ciertas integrales. La serie de
Taylor permite derivar e integrar una funcién como una serie de potencias.

El estudiante debe desarrollar la habilidad para modelar situaciones cotidianas en su
entorno. Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, que desarrolle
habitos de estudio y de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad,
la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El Célculo Integral contribuye principalmente para el desarrollo de las siguientes
competencias genéricas: de capacidad de abstraccion, analisis y sintesis, capacidad para
identificar, plantear y resolver problemas, habilidad para trabajar en forma auténoma,
habilidades en el uso de las TIC’s, capacidad critica y autocritica y la capacidad de trabajo
en equipo.

El docente de Calculo Integral debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en
el area para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician
su formacion profesional. El docente enfatiza el desarrollo de las actividades de
aprendizaje de esta asignatura a fin de que ellas refuercen los aspectos formativos:
incentivar la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad, la constancia, el interés por
mejorar, el respeto y la tolerancia hacia sus companeros y docentes, a sus ideas y enfoques
y considerar también la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Chihuahua, Chihuahua II,
Celaya, Durango, El Salto,
Irapuato, Leon, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Milpa
Alta, Minatitlan, Querétaro,
San Luis Potosi, Saltillo,

Reunion  Nacional  de
Disefio de  Asignaturas
Comunes para el Desarrollo
de Competencias
Profesionales de las
Carreras del SNEST.

Instituto Tecnoldgico de
Matamoros, del 9 al 13 de
marzo de 2009.

Santiago Papasquiaro,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas

Occidente y Zitacuaro.

Representantes de  los | Reunion ~ Nacional  de
Institutos Tecnoldgicos de: | Disefio e Innovacién
Instituto Tecnoldgico de | Aguascalientes,  Apizaco, | Curricular para el

Puebla del 8 al 12 de junio

Chihuahua, Chihuahua II,

Desarrollo y Formacion de

de 2009 Celaya, Durango, El Salto, | Competencias Profesionales
Irapuato, Leon, Matamoros, | de  las  Carreras  de
M¢érida, Mexicali, Milpa | Ingenieria  en  Gestion
©TecNM mayo 2016 Péagina | 2
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Alta, Minatitlan, Querétaro, | Empresarial, Ingenieria en
San Luis Potosi, Saltillo, | Logistica, Ingenieria en

Santiago Papasquiaro, | Nanotecnologia y
Toluca, Veracruz, | Asignaturas Comunes.
Villahermosa, Zacatecas

Occidente y Zitacuaro.

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Acayucan, Aguascalientes,
Altiplano de  Tlaxcala,
Apizaco, Cd. Cuauhtémoc,
Cd. Juarez, Cd. Madero,

Celaya, Chetumal,
Coatzacoalcos, Cuautitlan
Izcalli, Delicias,
Hermosillo, Iguala,

Irapuato, Jilotepec, Leodn,
Lerdo, Libres, Los Rios, | Reunion = Nacional de
Matamoros, Minatitlan, | Seguimiento Curricular de
Mulegé, Nuevo  Casas | Asignaturas Comunes del
Grandes, Nuevo Laredo, | SNEST.
Orizaba, Pabellon de
Arteaga, Puerto Vallarta,
Saltillo, San Luis Potosi,
Santiago Papasquiaro,
Sinaloa de Leyva,
Tapachula, Teposcolula,
Teziutlan, Tijuana, Tldhuac,
Tlahuac II, Toluca, Valle
del Yaqui, Veracruz,
Zacatecas Norte,
Zacapoaxtla y Zitacuaro.
Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Cd. Madero, Culiacan, | Reunion de Seguimiento
Instituto Tecnoldgico de | Durango, Hermosillo, | Curricular de los Programas
Toluca, del 10 al 13 de Matamoros, Mulegé, | Educativos de Ingenierias,
febrero de 2014. Orizaba, Pachuca, Roque, | Licenciaturas y Asignaturas
San Luis Potosi, Santiago | Comunes del SNIT.
Papasquiaro, Toluca 'y
Zitacuaro.

Instituto Tecnologico de
Hermosillo, del 28 al 31 de
agosto de 2012.

4. Competencia a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura
Aplica la definicion de integral y las técnicas de integracion para resolver problemas de
ingenieria.

©TecNM mayo 2016 Péagina | 3
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5. Competencias previas
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Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direccién de Docencia e Innovacion Educativa

Plantea y resuelve problemas utilizando las definiciones de limite y derivada de funciones
de una variable para la elaboracion de modelos matematicos aplicados.

6. Temario

No.

Temas

Subtemas

1 | Teorema fundamental del calculo.

1.1 Medicién aproximada de figuras amorfas.
1.2 Notacion sumatoria.

1.3 Sumas de Riemann.

1.4 Definicion de integral definida.

1.5 Teorema de existencia.

1.6 Propiedades de la integral definida.

1.7 Funcidn primitiva.

1.8 Teorema del valor intermedio.

1.9 Teorema fundamental del calculo.

1.10 Célculo de integrales definidas bésicas.

indefinida.

2 | Métodos de integracion e integral

2.1 Definicién de integral indefinida.

2.2 Propiedades de integrales indefinidas
2.3 Célculo de integrales indefinidas.
2.3.1 Directas.

2.3.2 Cambio de variable.

2.3.3 Por partes.

2.3.4 Trigonométricas.

2.3.5 Sustitucion trigonométrica.

2.3.6 Fracciones parciales.

3 | Aplicaciones de la integral.

3.1 Areas.

3.1.1 Area bajo la grafica de una funcion.
3.1.2 Area entre las gréaficas de funciones.
3.2 Longitud de curvas.

3.3 Célculo de voliimenes de s6lidos de
revolucion.

3.4 Integrales impropias.

3.5 Aplicaciones.

4 | Series.

4.1 Definicién de sucesion.

4.2 Definicion de serie.

4.2.1 Finita

4.2.2 Infinita

4.3 Serie numérica y convergencia. Criterio de
la razén. Criterio de la raiz. Criterio de la
integral.

4.4 Series de potencias.

4.5 Radio de convergencia.

4.6 Serie de Taylor.

4.7 Representacion de funciones mediante la

©TecNM mayo 2016
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serie de Taylor.
4.8 Calculo de
expresadas como serie de Taylor.

integrales de funciones

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Teorema fundamental del calculo.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencias especificas:

Comprende los dos teoremas fundamentales
del célculo para establecer la relacion entre
calculo diferencial y célculo integral.

Aplica los teoremas y las propiedades de la
integral para evaluar integrales definidas.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprender vy
actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

Buscar informacion sobre el desarrollo
histérico del célculo integral.

Calcular areas aproximadas de funciones
simples.

Calcular sumas de Riemann utilizando
TIC’s.

Aplicar el teorema del valor intermedio y el
teorema fundamental del célculo para
evaluar integrales definidas.

Calcular integrales definidas diversas y
asociar cada integral con su interpretacion
geométrica.

2. Métodos de integracion e integral indefinida.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencias especificas:

Identifica el método de integraciéon mas
adecuado para resolver una integral
indefinida.

Competencias genéricas: Capacidad de

abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprender vy

actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

Encontrar la funciéon primitiva de una
funcion dada y graficar una familia de
funciones considerando distintos valores
de la constante de integracion.

Presentar un grupo de integrales para
seleccionar el método de soluciéon mas
adecuado y resolver.

Resolver integrales que no pueden
resolverse de forma directa
(trigonométricas, algebraicas,

exponenciales, logaritmicas, etc.).
Resolver integrales indefinidas utilizando
TIC’s.

3. Aplicaciones

de la integral.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencias especificas:

Utiliza las definiciones de integral y las
técnicas de integracion para la solucion de
problemas geométricos y aplicados en la
ingenieria.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad

Plantear la integral que resuelva el
calculo del éarea delimitada por una
funcion.

Calcular areas con el uso de TIC’s.
Calcular areas bajo la curva de funciones
discontinuas  utilizando la  integral
impropia.

para identificar, plantear y resolver | Investigar aplicaciones de la integral en
problemas. Capacidad de aprender vy | asignaturas subsecuentes.
©TecNM mayo 2016 Pégina | 5
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actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

Participar en una plenaria en la que se
intercambien  los  productos de la
recopilacion.

4. Series.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencias especificas:
Aplica series para aproximar la solucion de
integrales especiales.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprender vy
actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

Buscar informacién sobre situaciones
reales donde aparecen las sucesiones.
Analizar por equipos los conceptos de
serie finita e infinita, convergencia y
divergencia.

Analizar por equipos los conceptos de:
serie de potencias; intervalo y el radio de
convergencia de diversas series.

Buscar series en distintos campos de la
ciencia registrando la serie y el contexto

en el que tiene aplicacion.

Participar en una plenaria en la que se
intercambien los productos de la
busqueda.

Buscar informacion el origen de la serie de
Taylor y la serie de Maclaurin.

Comentar en plenaria los productos de la
investigacion.

Encontrar la serie de Taylor de diversas
funciones propuestas.

Representar funciones como una serie de
Taylor usando TIC’s.

Resolver  integrales  mediante
representacion por serie de Taylor.

una

8. Practica(s)

Aproximar el area bajo la curva por medio de sumas de Riemann usando TIC’s.

Crear y modelar un prototipo didéactico para el calculo de volumenes (figuras simples:
conos, vasos, cilindros circular recto).

Resolver integrales utilizando TIC’s.

Identificar situaciones reales donde se pueda utilizar la definicion de integral.

Calcular el area bajo la curva y el area entre curvas utilizando TIC’s.

Mediante un modelo fisico representar la definicion de serie.

TIC’s propuestos a utilizar: Sistemas Algebraicos Computarizados (SAC) como
Mathematica, Maple, Derive, Mathcad, Matlab, Geogebra, Wiris, Winplot, etc.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plante¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

©TecNM mayo 2016 Pégina | 6
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¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

¢ Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e [Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la meta cognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto
del desarrollo las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas,
estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas,
portafolio de evidencias, exdmenes, proyecto de asignatura o integrador y cuestionarios.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permitan constatar el logro o
desempefio de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacion,
matrices de valoracidn, guias de observacion, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion
Textos:

Anton H. (2009). Célculo de una variable: trascendentes tempranas. (2. Ed.). México.
Limusa.

Ayres, F. (2010). Célculo. (5% Ed.). México. McGraw-Hill.

Larson, R., Edwards, B. H. (2010). Calculo | : de una variable. (9. Ed.). México.
McGraw Hill.

Larson, R. (2009). Matematicas 2 : Célculo Integral. México. McGraw Hill.

Leithold, L. (2009). El Calculo con Geometria Analitica. (7*. Ed.). México. Oxford
University Press.

Stewart, J. (2013). Calculo de una variable: trascendentes tempranas. (7°. Ed.).
Meéxico. Cengage Learning.

Thomas, G. B. (2012). Calculo de una variable con cddigo de acceso MyMathlab. (12,
Ed.). México. Pearson.

Zill, D. Wright, W. (2011). Célculo de una variable : Trascendentes tempranas. (4.

©TecNM mayo 2016 Pégina | 7
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Ed.). México. Mc Graw Hill.
Zill, D. Wright, W. (2011). Mateméticas 2 : Célculo integral. (4*. Ed.). México. Mc
Graw Hill.

Recursos en Internet:

Seeburger, Paul (2007). Figure 5.4.9 - Example 6 (Numerical Approximations of Area).
Consultado en 02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/anton/0470183454/applets/ch5/figure5 4
9/riemann5 4 9.htm.

Seeburger, Paul (2007). Numerical Approximations of Area. Consultado en 02,11,2014
en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/anton/0470183454/applets/ch5/figure5 4
7/figure5 4 7.htm.

Seeburger, Paul (2007). The Rectangle Method for Finding Area. Consultado en
02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/anton/0470183454/applets/ch5/figure5 1
4/figure5 1 4.htm.

Seeburger, Paul (2007). Section 6.2 - Solids by Washers. Consultado en 02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/anton/0470183454/applets/ch6/figure6 2
13/figure6 2 13.htm.

Seeburger, Paul (2007). Section 6.3 - Volumes by Cylindrical Shells. Consultado en
02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/anton/0470183454/applets/ch6/figure6 3
7/figure6 3 7.htm.

Seeburger, Paul (2007). Section 9.7 - Maclaurin Polynomials - Figure 9.7.3.
Consultado en 02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/anton/0470183454/applets/ch9/figure9 7
3/figure9 7 3.htm.
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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Programacion Orientada a Objetos
Clave de la asignatura: | AED-1286
SATCA!: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Computacionales e
Ingenieria en Animacion Digital y Efectos Visuales

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero la capacidad de analizar, desarrollar, implementar y
administrar software de aplicacion orientado a objetos, cumpliendo con estandares de calidad, con el
fin de apoyar la productividad y competitividad de las organizaciones.

Esta materia es muy importante porque proporciona soporte a otras, mas directamente vinculadas con
desempefios profesionales; se ubica en el segundo semestre de la trayectoria escolar. Proporciona al
estudiante las competencias necesarias para abordar el estudio de cualquier lenguaje orientado a
objetos, metodologia de andlisis y disefio orientado a objetos, de los sistemas gestores de bases de
datos, y en general de cualquier materia basada en el modelo orientado a objetos.

Para cursarla se requiere de los conocimientos y habilidades adquiridas en Fundamentos de la
Programacion.

Intencion didactica

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
de habilidades para la resolucion de problemas, tales como: identificacién, manejo, control de
variables, datos relevantes, planteamiento de hipotesis, trabajo en equipo, asimismo, propicien procesos
intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencién de generar una actividad
intelectual compleja; las actividades tedricas se han descrito como actividades previas al tratamiento
practico de los temas. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor solo guie al
estudiante en la construccion de su conocimiento.

En el primer tema se presentan los conceptos de la programacion orientada a objetos, teniendo la
intencion de introducir al estudiante en los elementos del modelo de objetos, asi como el uso basico del

lenguaje de modelado unificado.

El segundo tema se centra en la definicion e implementacion de clases y objetos permitiendo al
estudiante adquirir las competencias fundamentales de la programacion orientada a objetos.

El tercer tema tiene como propdsito la creacion de objetos que incorporen propiedades y métodos de
otros objetos, construyéndolos a partir de éstos sin necesidad de reescribirlo todo.

El cuarto tema trata una de las caracteristicas fundamentales de la programacion orientada a objetos: el

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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polimorfismo, que permite reutilizar métodos con el mismo nombre, pero con relacion a la clase a la
que pertenece cada uno, con comportamientos diferentes.

En el quinto tema se tratan situaciones excepcionales que se presentan en tiempo de ejecucion.

En el tema seis, se aplica las operaciones necesarias para el manejo de archivos de texto y binarios,
temas que se utilizardn en materias posteriores.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o
revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes del 15 al 18 de
junio de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Centro Interdisciplinario  de
Investigacion y Docencia en
Educacion Técnica, Acapulco,
Aguascalientes, Apizaco, Boca
Rio, Celaya, Chetumal,
Chihuahua, Chilpancingo,
China, Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Cd.
Victoria, Colima, Comitan,
Cuautla, Durango, El Llano de
Aguascalientes, Huixquilucan,
Valle Bravo, Guaymas,
Huatabampo, Huejutla, Iguala,
La Laguna, La Paz, La Zona
Maya, Ledén, Lerma, Linares,

Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Mérida, Mexicali,
Minatitlan, Nuevo  Laredo,
Orizaba,  Pachuca, Puebla,
Querétaro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Torreon, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de
Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Patzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,

Elaboracion del programa de
estudio equivalente en la
Reunion Nacional de
Implementacion  Curricular 'y
Fortalecimiento Curricular de las
asignaturas comunes por area de
conocimiento para los planes de
estudio actualizados del SNEST.
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Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongolica vy
Oriente del Estado Hidalgo.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, CRODE
Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.
Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los
Instituto Tecnoldgico de Morelia | Cabos, Matamoros, M¢érida,
del 10 al 13 de septiembre de | Morelia,  Motl, Muzquiz,
2013. Nuevo Laredo, Nuevo Leodn,
Oriente del Estado de México,
Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Asignaturas  Equivalentes del
SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplica la programacion orientada a objetos para resolver problemas reales y de ingenieria.

5. Competencias previas

e Aplica algoritmos y lenguajes de programacion para diseflar e implementar soluciones a
problematicas del entorno.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Introduccion al paradigma de la| 1.1 Elementos del modelo de objetos: clases,
programacion orientada a objetos objetos, abstraccion, modularidad,
encapsulamiento, herencia y polimorfismo
1.2 Lenguaje de modelado unificado: diagrama de

clases

2 | Clases y objetos 2.1 Declaracion de clases: atributos, métodos,
encapsulamiento

2.2 Instanciacion de una clase

2.3 Referencia al objeto actual

©TecNM mayo 2016 Pégina | 3




SEP

SECRETARIA DI
EDUCACION PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

2.4 Métodos: declaracion, mensajes, paso de
pardmetros, retorno de valores

2.5 Constructores y destructores declaracion, uso
y aplicaciones

2.6 Sobrecarga de métodos

2.7 Sobrecarga de operadores: Concepto y
utilidad, operadores unarios y binarios

3 Herencia

3.1 Definicion: clase base, clase derivada

3.2 Clasificacion: herencia simple, herencia
multiple

3.3 Reutilizacion de miembros heredados

3.4 Referencia al objeto de la clase base

3.5 Constructores y destructores en clases
derivadas

3.6 Redefinicion de métodos en clases derivadas

4 | Polimorfismo

4.1 Definicion

4.2 Clases abstractas: definicion, métodos
abstractos,  implementacion de  clases
abstractas, modelado de clases abstractas

4.3 Interfaces: definicion, implementacion de
interfaces, herencia de interfaces

4.4 Variables polimorficas (plantillas): definicion,
uso y aplicaciones

4.5 Reutilizacion de codigo

5 | Excepciones

5.1 Definicion

5.2 Tipos de excepciones

5.3 Propagacion de excepciones

5.4 Gestion de excepciones: manejo de
excepciones, lanzamiento de excepciones

5.5 Creacion y manejo de excepciones definidas
por el usuario

6 | Flujos y archivos

6.1 Definicion

6.2 Clasificacion: Archivos de texto y binarios
6.3 Operaciones basicas y tipos de acceso

6.4 Manejo de objetos persistentes
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Introduccién al paradigma de la programacion orientada a objetos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende y aplica los conceptos del paradigma
de programacion orientada a objetos para modelar
situaciones de la vida real.

Gengéricas:

e (Capacidad de andlisis y sintesis

e Habilidad para manejo de equipo de computo
e (Capacidad para trabajar en equipo

e Solucién de problemas

Investigar en diversas fuentes los conceptos
principales del paradigma orientado a objetos
para elaborar un resumen

Identificar ejemplos de la vida real donde se
manifiesten dichos conceptos y comentarlos en
clase

Redactar una definicion propia de los
conceptos de forma simple y entendible
Construir un diagrama de clases aplicados a
distintos problemas utilizando un software
adecuado e identificar las herramientas de
representacion utilizadas; elaborar reporte.

Clases y objetos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los conceptos de clases y objetos en el
desarrollo de programas para soluciéon de
problemas de acuerdo al paradigma orientado a
objetos.

Genéricas:
e Habilidad para manejo de equipo de computo
e Habilidad para trabajar de forma auténoma
e Solucién de problemas
e C(Capacidad para aplicar los conocimientos en
la practica

Realizar actividades grupales para que el
alumno identifique mediante la abstraccion las
caracteristicas y comportamientos de objetos
de su entorno.

Disefiar diagramas de clases relacionados a
objetos de su entorno  considerando
unicamente la identificacion de los atributos
del objeto e implementar las clases en un
lenguaje de programacion orientado a objetos.
Considerar modificadores de acceso publicos
para exponer y comprender la vulnerabilidad
de los datos.

Disefiar diagramas de clases protegiendo los
datos con modificadores de acceso privado o
protegido y agregar métodos publicos para
obtener acceso seguro a los mismos.

Crear clases que reunan los miembros
necesarios para resolver un problema y asi
implementar el encapsulamiento

Identificar el tiempo de vida de las variables al
instanciar un objeto

Identificar la estructura de un método y crear
una aplicacion que permita su uso en la
resolucion de problemas especificos

Crear aplicaciones que contengan métodos
sobrecargados y probar la utilidad de dichos
métodos

Elaborar reporte de practicas
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Herencia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica y aplica relaciones de herencia en clases
derivadas para reutilizar los miembros de una
clase base en el desarrollo de aplicaciones.

Genéricas:

Habilidad para manejo de equipo de computo
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Solucién de problemas

Capacidad para aplicar los conocimientos en
la practica

Elaborar un cuadro sindptico en el que se
muestren las definiciones de herencia y su
clasificacion

Identificar los atributos y comportamientos
propios de una especie que comparten los
animales pertenecientes a ella

Identificar los atributos y comportamientos
propios de una categoria de objetos que
compartan todos sus miembros

Crear aplicaciones que manejen el concepto de
herencia implementando redefinicion de
constructores y métodos

Elaborar un reporte de practicas.

Polimorfismo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica el concepto de polimorfismo para la
definicion de clases abstractas e interfaces que
permitan reutilizacion de codigo.

Genéricas:

e (apacidad de analisis y sintesis

Habilidad para manejo de equipo de computo
Habilidad para trabajar de forma auténoma
Solucién de problemas

Identificar clases base que no requieren ser
instanciadas o que carezcan de sentido para
ello por ser abstractas y discutirlo en clase

Investigar en fuentes de informacién los
conceptos y reglas para implementar clases
abstractas en un programa y hacer un resumen
Crear una aplicacion donde se maneje herencia

de interfaces para  especializar los
comportamientos que las clases podran
implementar

Crear una aplicacion donde se declaren
variables miembro de tipo clase abstracta o
interfaz para que en tiempo de ejecucion se

inicialice  con  diferentes  subtipos o0
implementaciones de las mismas, y se
demuestre asi, toda la flexibilidad del

polimorfismo al cambiar el comportamiento de
un objeto en tiempo de ejecucion
Elaborar reporte de practicas.

Excepciones
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar los tipos de excepciones
Comprende y aplica las condiciones apropiadas predefinidas en fuentes de informacion

para evitar los errores que pueden interrumpir el
flujo normal de ejecucion de un programa a través
del manejo de excepciones.

diversas incluyendo el API.

Crear una aplicacion que deliberadamente
genere excepciones comunes para identificar:
sus nombres, sus causas, su comportamiento, y
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Gen¢ricas:

e (Capacidad de andlisis y sintesis

Habilidad en el manejo de equipo de coémputo
Capacidad para trabajar en equipo

reporte de error

Crear una aplicacion que maneje una clase con
varios métodos invocandose en cadena, donde
el ultimo método genere una excepcidon para
estudiar y comprender la propagacion de las
mismas

Crear una aplicaciéon que utilice la selectiva
intenta para atrapar excepciones de diferentes
tipos, y prevenir la interrupcion de ejecucion
de un programa

Analizar situaciones en las que un método no
pueda devolver un valor de retorno como
indicador de un error interno, y tenga la
necesidad de levantar una excepcion por el
usuario que le indique que su funciéon no pudo
ser realizada

Crear una aplicacion que permita el
lanzamiento de excepciones definidas por el
lenguaje para situaciones en que no es posible
regresar un valor desde un método que indique
una condicién de error interna

Crear una aplicacion que implemente un nuevo
tipo de excepcion definido por el usuario
heredando de la clase base de las excepciones
o alguna otra ya definida por el lenguaje que
mas se aproxime al comportamiento deseado
del usuario

Elaborar reporte de practicas

Flujos y

archivos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende y aplica la clasificacion de archivos y
operaciones basicas sobre €stos para manipular su
informacion.

Genéricas:
e Habilidad para manejo de equipo de computo

Investigar en fuentes de informacién los
conceptos y metodologias para manipular
archivos de texto y binarios en un lenguaje de
programacion orientado a objetos y hacer un
resumen

Crear una aplicacion que maneje un archivo de
texto y sus operaciones basicas

e Habilidad para trabajar de forma auténoma e Crear una aplicacién que maneje un archivo
e Solucién de problemas binario y sus operaciones basicas
e (apacidad para aplicar los conocimientos en | ® Elaborar reporte de practicas.
la practica
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8. Practica(s)

Crear un programa que instancie y use un objeto predefinido por el lenguaje para practicar el envio
de mensajes, el uso de parametros y la recepcion de su respuesta. Sugerencia: objeto de clase
String.

Implementar clases para instanciar objetos que modelen sus contrapartes de la vida real usando
tipos de datos simples y objetos como parametros y valores de retorno, asi como métodos sin
valores de retorno.

Intercambiar clases de objetos entre compafieros para usar sus miembros con valores o situaciones
erroneas que evidencien la necesidad de protegerlos con modificadores de acceso. Modificar el
codigo fuente aplicando los distintos niveles de acceso para experimentar y descubrir (aprender) el
impacto de cada uno de ellos.

Implementar la clase Persona con los atributos nombre y edad; un constructor, un destructor, y al
menos el método crecer para mapear el ciclo de vida de una persona con el de un objeto.
Implementar la clase Calculadora que realice al menos las cuatro operaciones bdésicas de la
aritmética sobrecargando métodos para cada tipo de dato numérico del lenguaje de los parametros.
Implementar la clase Matriz que sobrecargue los operadores +, -, * y / para este tipo de dato
definido por el usuario.

Programar una aplicacion sobre figuras geométricas que implemente la clase base
FiguraGeometrica de la cual hereden sus miembros las clases derivadas y que éstas solo
especialicen sus caracteristicas o comportamientos.

Implementar constructores y destructores a las clases base y derivadas de la aplicacion sobre
figuras geométricas para experimentar y comprender su funcionamiento cuando esta implicada la
herencia.

Modificar la clase FiguraGeometrica para convertirla en abstracta y programar al menos un
método abstracto que todas las clases derivadas deberan implementar con su propio
comportamiento.

Programar la interfaz Vehiculo con un conjunto de métodos abstractos que todo vehiculo de la vida
real deberia tener. Programar varias clases que implementen la interfaz anterior y definan el
comportamiento particular de sus métodos.

Especializar la interfaz Vehiculo en al menos dos subinterfaces (VehiculoTerreste o
VehiculoAereo) que agreguen comportamientos abstractos que las clases deberan implementar.
Programar clases que generen excepciones comunes como referencias nulas o desbordamientos
numéricos para estudiar su naturaleza, comportamiento, prevencion y lanzamiento.

Implementar aplicaciones que almacenen y recuperen informacion de diferentes tipos de datos
simples a través de un archivo de texto para persistir informacion.

Programar una clase que tome un objeto de cierto tipo y lo persista en un archivo de texto para ser
recuperado posteriormente restableciendo el estado que tenia antes de ser persistido (serializarlo).

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual y legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
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Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del desarrollo
las actividades de aprendizaje: practicas, mapas conceptuales, mapas mentales, resimenes, reportes de
practicas.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que me permite constatar el logro o desempefio

de

las competencias del estudiante: matriz de valoracion, listas de cotejo, listas de verificacion, guias de

observacion.
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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Contabilidad Financiera
Clave de la asignatura: | AEC-1008
SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria Informatica e Ingenieria en Sistemas
Computacionales.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado los conocimientos basicos de contabilidad e informacién
financiera como una herramienta para la toma de decisiones; ademas de ser parte fundamental para las
materias afines con temas de emprendedores que seran vistas en cursos posteriores. Se dota al alumno
de las habilidades para analizar, distinguir y aplicar los temas relacionados con la Gestion de Proyectos
de Software, en términos de estimaciones de tiempo, costos y personal requerido, analisis de riesgo y
analisis de la viabilidad del proyecto.

Intencion didactica

Se organiza el programa en cinco temas, agrupando los conceptos generales de la contabilidad, hasta la
elaboracion de estados financieros, asi como su analisis e interpretacion, mediante el uso de software
contable.

Al inicio, se abordan las generalidades de la contabilidad y la informacion financiera, las formas de
organizacion de las entidades, con la finalidad de que el estudiante comprenda los conceptos basicos de
esta area.

En el segundo tema se contempla la elaboracion de estados financieros. Se abordan estos temas con la
finalidad de que se comprenda primeramente su estructura y posteriormente los interprete para la toma
de decisiones.

El tercer tema contempla la teoria de la partida doble, asi como las reglas del cargo y el abono con la
finalidad de que al estudiante se le facilite la aplicacion de los sistemas de registro que se contemplan
en el siguiente tema.

En los temas anteriores se tratd lo relacionado con la integracion de la informacién financiera para su
analisis e interpretacion mediante los métodos especificados en el ultimo tema.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o
revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes del 15 al 18 de
junio de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Centro Interdisciplinario  de
Investigacion y Docencia en
Educacion Técnica, Acapulco,
Aguascalientes, Apizaco, Boca
Rio, Celaya, Chetumal,
Chihuahua, Chilpancingo,
China, Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Cd.
Victoria, Colima, Comitan,
Cuautla, Durango, El Llano de
Aguascalientes, Huixquilucan,
Valle Bravo, Guaymas,
Huatabampo, Huejutla, Iguala,
La Laguna, La Paz, La Zona
Maya, Ledén, Lerma, Linares,

Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Mérida, Mexicali,
Minatitlan, Nuevo  Laredo,
Orizaba, Pachuca, Puebla,
Querétaro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Torreon, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de
Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Patzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,
Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongolica vy
Oriente del Estado Hidalgo.

Elaboracién del programa de
estudio equivalente en la
Reunion Nacional de
Implementacion  Curricular 'y
Fortalecimiento Curricular de las
asignaturas comunes por area de
conocimiento para los planes de
estudio actualizados del SNEST.

. - . | Representantes de los Institutos | Reunion Nacional de
Instituto Tecnoldgico de Morelia - ) . .
. Tecnoldgicos de: Seguimiento Curricular de las
del 10 al 13 de septiembre de . . ; .
2013 Aguascalientes, Apizaco, Boca | Asignaturas Equivalentes del
) del Rio, Celaya, CRODE | SNIT.
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Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.

Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los
Cabos, Matamoros, Meérida,
Morelia,  Motul, Muzquiz,

Nuevo Laredo, Nuevo Leodn,
Oriente del Estado de México,
Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce, analiza e interpreta la informacion financiera para la toma de decisiones empresariales.

5. Competencias previas

Ninguna

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 Conceptos Generales de la Contabilidad

1.1 Concepto de contabilidad.
1.2 Informacién financiera:

importancia, caracteristicas y usuarios.
1.3 Formas de organizacion de las entidades.

objetivo e

2 Estados Financieros

formas de presentacion.

2.1 Estado de Situacion Financiera: definicion,
elementos que lo integran, clasificacion del
activo, pasivo y capital, elaboracion del
balance general, formas de presentacion.

2.2 Estado de Resultados: definicidon, elementos
que lo integran, clasificacion de ingresos y
egresos, elaboracion del estado de resultados,

3 Teoria de la Partida Doble

3.1 La cuenta

3.2 Elementos de la cuenta

3.3 Reglas del cargo y del abono
3.4 Aplicacion préctica

4 Sistemas de Registro

4.1 Sistemas de registro.
4.1.1 Sistema analitico.
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4.1.2 Sistema de inventarios perpetuos.
4.2 Métodos de valuacion de inventarios
4.3 Sistemas de polizas en software

Andlisis e Interpretacion de la Informacion
Financiera

5.1 Concepto y clasificacion de los métodos de

analisis.
5.1.1 Me¢étodo de porcientos integrales.
5.1.2 M¢étodo de razones financieras.
513 M¢étodo de tendencias.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Conceptos Generales de la Contabilidad

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Identifica los conceptos basicos
contables para utilizarlos en la contabilidad
financiera.

Genéricas: Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de fuentes
diversas. Capacidad para actuar en nuevas
situaciones.

e Investigar el concepto, objetivos y

caracteristicas de la contabilidad financiera y
realizar mapa conceptual.

Estados Financieros

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica: Identifica, elabora y comprende la
importancia del estado de situacion financiera y
del estado de resultados para la toma de
decisiones empresariales.

Genéricas: Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas. Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

Investigar en grupos de trabajo la importancia
del estado de situacion financiera.

Elaborar juegos de mesa para conocer las
cuentas de activo, pasivo y capital.

Realizar ejercicios para clasificar las cuentas
de activo, pasivo y capital.

Realizar ejercicios para elaborar estado de
situacion financiera en sus diferentes formas
de presentacion.

Investigar en grupos de trabajo los conceptos
basicos del estado de resultados y los
elementos que lo integran.

Usando el registro de cuentas de la actividad
anterior generar el estado de resultados.
Exponer y discutir por equipos, la relacion que
existe entre el estado de situacion financiera y
el estado de resultados.

Teoria de

la Partida Doble

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Contabiliza en asientos de diario |e Identificar en grupos de trabajo la teoria de la
distintas transacciones financieras, aplicando el partida doble.
principio de la partida doble, para generar |e Resolver ejercicios de aumentos y
©TecNM mayo 2016 Péagina | 4
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informacion financiera. disminuciones a las cuentas de activo, pasivo y
capital, asi como de ingresos y egresos.
Genéricas: Capacidad para identificar, plantear y | ¢ Aplicar los aumentos y disminuciones en
resolver problemas. Capacidad de aplicar los asientos contables.

conocimientos en la practica

Sistemas de registro

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Elabora el registro de las operaciones |e Investigar las caracteristicas del método
relacionados con mercancias y valaa los analitico, sus ventajas y desventajas.
inventarios de una entidad economica, con la e Elaborar casos practicos aplicando el método
finalidad de obtener informacion financiera, de analitico.
Genéricas: Capacidad para identificar, planteary | Investigar las caracteristicas del método de
resolver problemas. Capacidad de aplicar los inventarios perpetuos.
conocimientos en la practica. e Elaborar casos practicos aplicando el método

de inventarios perpetuos.
e Investigar y analizar los métodos de valuacion
de inventarios y su aplicacién.

Andlisis e Interpretacion de la Informacion Financiera

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: Analiza e interpreta los estados |e Investiga los métodos de andlisis e
financieros a través de los diferentes métodos de interpretacion de estados financieros.
analisis financiera, para toma de decisiones e Resuelve ejercicios de aplicacion de los
Genéricas: Capacidad para identificar, plantear y métodos de andlisis e interpretacion de estados
resolver problemas. Capacidad de aplicar los financieros.

conocimientos en la practica

8. Practica(s)

o Buscar en internet estados financieros reales de diversas empresas para analizarlos a través de
los métodos aprendidos.

o Buscar en la pagina oficial de la Bolsa Mexicana de Valores estados financieros analizados e
interpretados y elaborar un reporte donde argumente dicho andlisis.

9. Proyecto de asignatura

Plantear y resolver un caso practico donde registre operaciones de una empresa, elabore sus estados
financieros y aplique los métodos de andlisis e interpretacion de estados financieros, incluyendo algin
método de valuacion de inventarios.
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
e Fundamentacion: marco referencial (teorico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segln el tipo de proyecto, las
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actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ¢ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Instrumentos:

Mapa conceptual
Examen

Practicas

Material de exposicion

Herramientas:
Rubrica

Lista de cotejo
Matriz de valoracion

11. Fuentes de informacion

1. Romero L., Javier. (2012) Principios de Contabilidad, México, Editorial EBC.

2. Bravo S., M.L. (2012). “Introduccion a las Finanzas”, 3*. Edificio, Editorial Pearson.
México.

3. Charles T. Horngren, et al (2000) “Introducciéon a la Contabilidad Financiera”. 7* Ed.
Prentice Hall. México.

4. Guajardo C.G., Andrade N. (2008), Contabilidad Financiera. 5* Ed. Mc Graw-Hill.
México.

5. Lara F., E. (2011) Primer curso de contabilidad. 22%. Edicion. Editorial Trillas, México.
6. PRIETO, ALEJANDRO. Principios de Contabilidad. México, Ed. Banca y Comercio,
1999.

7. www.bmv.com.mx
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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Quimica
Clave de la asignatura: | AEC-1058
SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria  FEléctrica, Ingenieria Electronica,
Ingenieria  Electromecanica, Ingenieria en

Sistemas Computacionales, Ingenieria
Mecatronica, Ingenieria Civil e Ingenieria
Aerondutica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero los elementos necesarios de fendmenos quimicos y
eléctricos involucrados en el comportamiento de diferentes tipos de materiales, con los cuales pueda
ayudar a tomar decisiones pertinentes ante las situaciones que se presenten en los diferentes procesos
quimicos dados en la industria; ayudando a fortalecer la seguridad e higiene, asi como el cuidado al
medio ambiente. Asimismo, le proporciona los elementos necesarios para predecir el comportamiento
de las reacciones para poder optimizar los materiales obtenidos.

Al abordar los contenidos de este programa, se pretende que el estudiante integre sus conocimientos
con los de otras disciplinas, siendo las bases para la asignatura de tecnologia de los materiales en
ingenieria eléctrica y electromecdnica; la asignatura de ciencia e ingenieria de materiales en ingenieria
mecatronica; asi como la asignatura de ingenieria de materiales en ingenieria aerondutica que se
encuentran vinculadas estrechamente con su desempefio profesional capacitandole para hacer un uso
sustentable de los recursos naturales.

Intencion didactica

El programa de la asignatura de Quimica se organiza en cuatro temas, en los cuales se incluyen
aspectos teoricos y de aplicacion.

En el primer tema se estudia de qué estd compuesta la materia haciendo énfasis en la estructura atémica
y empleada como antecedente para el estudio de la tabla periddica.

En el tema dos se estudian los elementos quimicos y su clasificacion, asi como el impacto que estos
tienen en el ambiente; haciendo énfasis en la estructura atdbmica como antecedente para el estudio de la
tabla periddica.

El tercer tema, enlaces quimicos, se enfoca en los tipos de enlaces y las propiedades de los compuestos
quimicos para entender como se forman las moléculas y los compuestos. Se debe de poner especial

interés en los elementos de interés industrial, asi como a procesos eléctricos y electronicos.

En el cuarto tema se estudian las diversas reacciones quimicas, asi como los calculos estequiométricos

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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con reacciones quimicas, para comprender la formacidon de compuestos y las diferentes aplicaciones de
la electroquimica y nanoquimica.

Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, para que desarrolle habitos de
estudio y de trabajo que le permitan adquirir aspectos formativos tales como: la curiosidad,
puntualidad, flexibilidad, tenacidad, autonomia, el interés y entusiasmo.

El docente de Quimica debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el drea para construir
escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician su formacioén profesional. El
docente enfatiza el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura a fin de que ellas
refuercen los aspectos formativos del estudiante a sus ideas y enfoques, asi como el respeto y la
tolerancia hacia sus compafieros y docentes, sin dejar de contemplar también la responsabilidad social
y el respeto al medio ambiente.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o

. or Participantes Evento
revision

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Centro Interdisciplinario  de
Investigacion y Docencia en
Educacion Técnica, Acapulco,
Aguascalientes, Apizaco, Boca
Rio, Celaya, Chetumal,
Chihuahua, Chilpancingo,
China, Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Cd.
Victoria, Colima, Comitan,
Cuautla, Durango, El Llano de
Aguascalientes, Huixquilucan,
Valle Bravo, Guaymas,
Huatabampo, Huejutla, Iguala,
La Laguna, La Paz, La Zona
Maya, Ledén, Lerma, Linares,
Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Mérida, Mexicali,
Minatitlan, Nuevo  Laredo,
Orizaba, Pachuca, Puebla,
Querétaro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Torreon, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de

Elaboraciéon del programa de
estudio equivalente en la
Reunion Nacional de
Implementacion  Curricular y
Fortalecimiento Curricular de las
asignaturas comunes por area de
conocimiento para los planes de
estudio actualizados del SNEST.

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes del 15 al 18 de
junio de 2010.
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Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Patzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,
Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongolica vy
Oriente del Estado Hidalgo.

Instituto Tecnologico de Morelia
del 10 al 13 de septiembre de
2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, CRODE
Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.

Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los
Cabos, Matamoros, Mérida,
Morelia,  Motul, Muzquiz,

Nuevo Laredo, Nuevo Leodn,
Oriente del Estado de México,
Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.

Reunion Nacional de
Seguimiento Curricular de las
Asignaturas Equivalentes del
SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Comprende la estructura de la materia y su relacion con las propiedades fisicas y quimicas, enfocadas a
sus aplicaciones a los dispositivos eléctricos y electronicos, asi como a las técnicas requeridas para la
construccion de equipos o sistemas electronicos.

5. Competencias previas

e Ninguna
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No.

Temas

Subtemas

1

Teoria cuéntica y estructura atdbmica

1.1. El 4&tomo y sus particulas subatomicas.
1.1.1. Rayos catodicos y rayos
anodicos.

1.1.2. Radiactividad.

1.2. Base experimental de la teoria

cuantica.

1.2.1. Teoria ondulatoria de la luz.

1.2.2. Radiacién del cuerpo negro y
teoria de Planck.

1.2.3. Efecto fotoeléctrico.

1.2.4. Espectros de emision y series
espectrales.

1.3. Teoria atomica de Bohr.

1.3.1. Teoria atdbmica de Bohr-
Sommerfeld.
1.4. Teoria cuantica.
1.4.1. Principio de dualidad. Postulado
deDe Broglie.
1.4.2.
de
Heisenberg.
1.4.3.  Ecuacién de onda de
Schrodinger.
1.4.3.1. Significado fisico de
lafuncion de onda y2.
1.4.3.2. Numeros cuanticos y
orbitales atomicos.
L.5. Distribucion electronica en sistemas
polielectronicos.
1.5.1. Principio de Aufbau o de
construccion.
1.5.2. Principio de exclusion de Pauli.
1.5.3. Principio de méaxima
multiplicidad de Hund.
1.5.4. Configuracion electronica de
los elementos y su ubicacion
en la clasificacion periodica.
1.5.5. Principios de radiactividad.
1.6. Aplicaciones tecnoldgicas de la
emision electronica de los 4tomos.

Principio de incertidumbre

Elementos quimicos y su clasificacion

2.1. Caracteristicas de la clasificacion

periddica moderna de los elementos.
2.1.1. Tabla periodica larga y tabla
cuantica.
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2.2. Propiedades atomicas y su variacion
periodica.
2.2.1. Carga nuclear efectiva.
2.2.2. Radio atomico, radio covalente,
radio i6nico.
2.2.3. Energia de ionizacion.
2.2.4. Afinidad electronica.
2.2.5. Numero de oxidacion.
2.2.6. Electronegatividad.
2.3. Aplicacion: Impacto econdémico o
ambiental de algunos elementos.
2.3.1. Abundancia de los elementos en
la naturaleza.
2.3.2. Elementos de importancia
economica.
2.3.3. Elementos contaminantes.

3 | Enlaces quimicos

3.1. Introduccion.
3.1.1. Concepto de enlace quimico.
3.1.2. Clasificacion de los enlaces
quimicos.
3.1.3. Aplicaciones y limitaciones de la
regla del octeto.
3.2. Enlace covalente.
3.2.1. Teorias para explicar el enlace
covalente y sus alcances.
3.2.1.1. Teorias del enlace de
valencia.
3.2.1.2. Hibridacién y geometria
molecular.
3.2.1.3. Teoria del orbital
molecular.
3.3. Enlace i6nico.
3.3.1. Formacion y propiedades de los
compuestos 10nicos.
3.3.2. Redes cristalinas.
3.3.2.1. Estructura.
3.3.2.2. Energia reticular.

4 | Reacciones quimicas

4.1. Combinacion.
4.2. Descomposicion.
4.3. Sustitucion (simple y doble).
4.4. Neutralizacion.
4.5. Oxido-Reduccion.
4.6. Aplicaciones.
4.7. Calculos estequiométricos con
reacciones quimicas
4.7.1. Reaccion oxido reduccion en
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electroquimica

4.7.2. Fuerza electromotriz (fem) en
una celda electroquimica

4.7.3. Calculo de la fem y potenciales
de o6xido reduccion

4.7.4. Electro deposito (calculo de
electro deposito)

4.7.5. Aplicaciones de electroquimica
en electronica.

4.7.6. nanoquimica (propiedades
fisicoquimicas no

convencionales de polimeros,
catenanos y rotaxanos)

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Teoria cudntica y estructura atdmica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Comprende la teoria atomica y cuantica basadas
en el concepto de la energia que posee toda
particula para obtener la configuracion electronica
de los atomos.

Genéricas:
e (apacidad de analisis y sintesis.
e Solucion de Problemas.
e Habilidad para busqueda de informacion.
e Capacidad para trabajar en equipo.

Consultar en distintas fuentes el concepto de
materia y energia, su clasificacion y su
importancia.

Analizar e interpretar las teorias cuanticas, asi
como los principios y postulados.
Comprender conceptos a través de ejercicios
de determinacion de la energia, longitud de
onda y la frecuencia cuando un electron salta
o pasa de una Orbita de nimero cudntico
principal n (2) a otro mas pequefio n (1), asi
como su relacion con las lineas espectrales.
Mediante el desarrollo de ejercicios
comprender la relacion de la ecuacion de
Schrodinger con los nimeros cuanticos (n, 1,
m) y los orbitales atomicos,
asimismodistinguir las formas probabilisticas
de los orbitales (s, p, d y f) y su
representacion espacial.

Diferenciar, determinar y resolver problemas
sobre orbitales hibridos en diferentes
compuestos.

Establecer en equipos la relacion entre los
fenomenos que se presentan en los
fotomultiplicadores, la naturaleza de la luz y
la naturaleza de los materiales.

Elaborar las configuraciones electronicas de
los elementos solicitados y ubicarlos en la
tabla periddica.

Utilizar TIC’s para obtener configuraciones
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e polielectronicos.

Elementos quimicos y su clasificacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Analiza el comportamiento de los elementos
quimicos en la tabla periddica moderna para
distinguir los beneficios y riesgos asociados en el
ambito ambiental y econdmico.

Genéricas:
e (apacidad de analisis y sintesis.

e Buscar informacion sobre las diferentes
clasificaciones de los elementos hasta la tabla
periddica moderna.

e Discernir grupalmente la evolucion de Ia
clasificacion de los elementos.

e Identificar las caracteristicas de los elementos
mas importantes utilizados en la industria.

e Definir los términos de las propiedades de la

e Solucién de Problemas. tabla periodica.

e Habilidad para busqueda de informacion. e Utilizar TIC’s para consultar las propiedades

e Capacidad para trabajar en equipo. de los elementos.

e Comunicacion oral y escrita. e Consultar en distintas fuentes los conceptos
basicos de compuestos quimicos.

e Aplicar la teoria de enlace de valencia para
explicar la geometria en compuestos
quimicos.

Enlaces quimicos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Analizar los tipos de enlaces quimicos y

Comprende la formacion de los diferentes tipos de
enlaces y su origen en las fuerzas que intervienen
para que los elementos reaccionen y se mantengan
unidos.

Genérica:

e Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas.
Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.
Comunicacion oral y escrita.

estructuras de Lewis a través de la solucion
de ejercicios.

e Aplicar la teoria de enlace de valencia para
explicar la geometria en compuestos
quimicos.

e Realizar una busqueda bibliografica acerca de

las propiedades los enlaces i6nicos y
covalentes
e Mediante el desarrollo de ejercicios

comprender las fuerzas que estabilizan a un
enlace covalente, utilizando la regla del octeto
y las estructuras de Lewis para representar los
enlaces en los compuestos.

e Elaborar modelos que permitan explicar los
diferentes enlaces quimicos.

e Desarrollar ejercicios para aplicar la teoria del
enlace valencia para explicar la formacion de
enlaces quimicos ¢ y m y la geometria
molecular.

e Analizar los diferentes tipos de fuerzas
intermoleculares, para comprender las
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propiedades de la materia condensada.
e Utilizar TIC’s para observar la estructura de
los compuestos.

Reacciones quimicas

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Consultar en las fuentes los diferentes
Aplica los conceptos basicos de estequiometria conceptos basicos de estequiometria, atomo-
con base en la ley de la conservacion de la masa gramo, mol-gramo, volumen-gramo
para resolver problemas de reacciones quimicas. molecular, numero de Avogadro, reactivo
limitante, reactivo en exceso, rendimiento.
Genéricas: e Desarrollo de ejercicios de balanceo de
e Capacidad de andlisis y sintesis. reacciones quimicas.
e Solucion de Problemas. e Relacionar el enunciado de las leyes
e Habilidad para busqueda de informacion. estequiométricas con el nombre
e (Capacidad para trabajar en equipo. correspondiente.
e Comunicacion oral y escrita. e Resolver ejercicios que impliquen calculos
estequiométricos aplicados a reacciones
quimicas.

e Comprender las propiedades fisico-quimicas
no convencionales de polimeros, rotaxsanos y
catenanos por medio de un ensayo.

e Utilizar TIC’s para resolver problemas de
balanceo.

8.Practica(s)

Revisar las normas de seguridad, materiales y equipos méas comunes en el laboratorio de quimica
basica.

Comprobar las propiedades de la materia: color, dureza, estado, punto de ebullicion, punto de
fusion, etc.

Aplicar la estequiometria a la ley de la conservacion de la materia.

Cambios de estado de la materia: evaporacion, sublimacion, etc.

Me¢étodos de separacion de mezclas: destilacion, decantacion, cristalizacion, filtracion, etc.
Determinacion de elementos y compuestos a la flama.

Identificacion de las propiedades periddicas de los elementos como electronegatividad,
conductividad, radio idnico, etc.

Comprobar la conductividad eléctrica de los elementos.

Determinacion de pH de compuestos inorganicos.

Electrolisis del agua.

Comprobar diferentes tipos de reacciones quimicas como sustitucion simple y compuesta,
descomposicion, oxidacion, sintesis, etc.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual y legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segtn el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Se propone la elaboracion de un proyecto integrador con la asignatura de quimica analitica que se
imparte en el segundo semestre. El proyecto podra tener continuidad con cualquiera de los temas de
titulaciones (4acido-base, acciéon de complejos y por precipitacion, oxidacion- reduccion) o métodos
gravimétricos de analisis.

Se propone seleccionar una reaccidén quimica y describir todo su desarrollo y comprobarlo. El objetivo
de quimica inorganica es la de establecer las condiciones en la cual se llevara a cabo. En quimica
analitica se llevara a cabo la reaccion quimica y se determinaran los resultados reales.
Se deberan de considerar las siguientes fases:
e Fundamentacion: Marco referencial sobre tipos de reacciones quimicas y su aplicacion.
Revisar bibliografia, condiciones en las cuales se puede llevar a cabo la reaccion quimica, equipo a
utilizar, condiciones de seguridad.
e Planeacion: Se dividen en equipos para la seleccion de la reaccion quimica y para establecer las
condiciones en que se llevara a cabo. Deben de justificar las condiciones de operacion.
e Ejecucion: Cada equipo establecera las condiciones de operacién de la reaccion quimica, el
equipo requerido y las condiciones de seguridad. Llevaran a cabo los célculos para determinar la
cantidad de reactivos necesarios, cantidad de los productos resultantes y la eficiencia de la reaccion
quimica. Cada equipo hara un analisis de los resultados obtenidos.
e Evaluacion: Cada equipo presentard al grupo y entregara un reporte sobre los resultados
obtenidos. Se hara una discusion con las condiciones de operacion y resultados presentados de las
cantidades de reactivos y productos. Los resultados seran tomados como la fundamentacion para la
asignatura de quimica analitica.
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10.Evaluacion por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permitan obtener el producto del desarrollo
las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos,
exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas, portafolio de evidencias, proyecto
integrador y cuestionarios.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permitan constatar el logro o desempefio de
las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de
observacion, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

1.

A A Al

Brown, T., LeMay, H. E., y Bursten, B. E. (2009). Quimica: La ciencia central. México:
Pearson Educacion.

Chang, R. (2011). Fundamentos de quimica. México: McGraw Hill

Chang, R. (2010) Quimica. (10* ed.). México:McGraw Hill.

Daub, W. G. y Seese, W. S. (2005) Quimica. (8 ed.). México: Pearson Educacion.

Ebbing, D. D. y Gammon, S. D. (2010) Quimica general. (9*. ed.) México: Cengage Learning.
Garritz, A., Gasque, L. y Martinez, A. (2005). Quimica universitaria. Pearson Educacion.
Mortimer, C. E. (2005) Quimica. México: Grupo Editorial Iberoamérica.

Orozco, F. D. (1994). Anélisis quimico cuantitativo. (20a. ed.). México: Porraa.

Phillips, J. S., Strozak, V. S. y Wistrom, C. (2007). Quimica: Conceptos y aplicaciones. (2*.
ed.). McGraw Hill.

. Sherman, A. (2009). Conceptos basicos de quimica. México: CECSA / Grupo Editorial Patria.

. Smoot, R. C. (2005). Mi contacto con la quimica. México: McGraw Hill.

. Vian, Angel. (1998). Introduccion a la quimica industrial. (2°. ed.) Espafia: Reverte.

. Woodfield, B. F., Asplund, M. C. y Haderlie, S. (2009). Laboratorio virtual de quimica

generalc/cd-rom. (3°. ed.). México: Pearson Educacion.
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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Algebra Lineal

Clave de la asignatura: | ACF — 0903

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Todas las Carreras

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El Algebra Lineal aporta al perfil del ingeniero la capacidad para desarrollar un
pensamiento logico, heuristico y algoritmico al modelar fenomenos de naturaleza lineal y
resolver problemas.

Esta asignatura proporciona al estudiante de ingenieria una herramienta para resolver
problemas de aplicaciones de la vida ordinaria y de aplicaciones de la ingenieria.

Muchos fendémenos de la naturaleza, que se presentan en la ingenieria, se pueden
aproximar a través de un modelo lineal. Esta asignatura nos sirve para caracterizar
estos fenomenos y convertirlos en un modelo lineal ya que es mas accesible, de alli la
importancia de estudiar Algebra Lineal.

Esta asignatura proporciona ademas conceptos matematicos relacionados con Calculo
Vectorial, Ecuaciones Diferenciales, Investigacion de Operaciones y en otras
asignaturas de especialidad por lo que se pueden disehar proyectos integradores con
cualquiera de ellas.

Intencion didactica
La asignatura de Algebra Lineal se organiza en cinco temas.

En el primer tema se estudian los nimeros complejos como una extension de los
nimeros reales, tema ya abordado en Calculo Diferencial. Se propone iniciar con este
tema para asi utilizar los nimeros complejos en el algebra de matrices y el célculo de
determinantes. Ademas, el concepto de numero complejo serd retomado otros cursos
dentro de los planes de estudio. Se proponen aplicaciones de complejos como: Teoria de
Telecomunicaciones, Analisis de Fourier, Transformada de Laplace, Triangulo de
Potencias, etc.

El tema dos, matrices y determinantes, se propone previo al tema de sistemas de
ecuaciones lineales con la finalidad de darle mayor importancia a las aplicaciones de
las matrices, ya que practicamente todos los problemas del algebra lineal pueden
enunciarse en términos de matrices.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Por la necesidad de que el alumno comprenda si una matriz tiene inversa, ademads
del célculo para obtenerla, se ha afiadido antes del subtema célculo de la inversa de una
matriz, los conceptos: transformaciones elementales por renglon, escalonamiento de una
matriz y niicleo y rango de una matriz.

Es importante para el estudiante, aprender el concepto de transformaciones
elementales por renglon para desarrollar el escalonamiento de una matriz como método
para obtener la inversa. Para determinar si una matriz tiene inversa o no, evitando el
concepto de determinante en este momento, se aborda el concepto de rango como el
nimero de renglones con al menos un elemento diferente de cero de cualquiera de sus
matrices escalonadas.

El tercer tema, sistemas de ecuaciones lineales, constituye una parte fundamental en esta
asignatura por lo que se hace énfasis en el modelaje, representacion grafica y solucion de
problemas para las diferentes aplicaciones en ingenieria.

En el cuarto tema se estudian los espacios vectoriales que se presentan en el temario de
manera concisa, pero comprenden lo esencial de ellos. Se proponen estudiar aplicaciones
como: componentes simétricas, solucion de modelos de estado, transformaciones de
similitud, procesamiento de imagenes, etc.

El ultimo tema, transformaciones lineales, se presenta condensado haciendo énfasis en
las aplicaciones y en la representacion de la transformacion lineal como una matriz.

El estudiante debe desarrollar la habilidad para modelar procesos lineales en su entorno. Es
importante que el estudiante valore las actividades que realiza, que desarrolle habitos de
estudio y de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad, la
puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El Algebra Lineal contribuye principalmente para el desarrollo de las siguientes
competencias genéricas: de capacidad de abstraccion, analisis y sintesis, capacidad para
identificar, plantear y resolver problemas, habilidad para trabajar en forma auténoma,
habilidades en el uso de las TIC’s, capacidad critica y autocritica y la capacidad de trabajo
en equipo.

El docente de Algebra Lineal debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el
area para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician su
formacion profesional. El docente enfatiza el desarrollo de las actividades de aprendizaje
de esta asignatura a fin de que ellas refuercen los aspectos formativos: incentivar la
curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad, la constancia, el interés por mejorar, el respeto y
la tolerancia hacia sus compatfieros y docentes, a sus ideas y enfoques y considerar también
la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

©TecNM mayo 2016 Pégina | 2



TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

SEP

DUCACION PUBLICA

SECRETARIA DI

Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Matamoros, del 9 al 13 de
marzo de 2009.

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:

Aguascalientes,  Apizaco,
Chihuahua, Chihuahua II,
Celaya, Durango, El Salto,
Irapuato, Ledn, Matamoros,
Meérida, Mexicali, Milpa
Alta, Minatitlan, Querétaro,
San Luis Potosi, Saltillo,

Santiago Papasquiaro,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas

Occidente y Zitacuaro.

Reuniéon  Nacional  de
Disefio de  Asignaturas
Comunes para el Desarrollo
de Competencias
Profesionales de las
Carreras del SNEST.

Instituto Tecnoldgico de
Puebla del 8 al 12 de junio
de 2009

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Chihuahua, Chihuahua II,
Celaya, Durango, El Salto,
Irapuato, Leon, Matamoros,
Me¢érida, Mexicali, Milpa
Alta, Minatitlan, Querétaro,
San Luis Potosi, Saltillo,

Santiago Papasquiaro,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas

Occidente y Zitacuaro.

Reunion Nacional de
Diseno e Innovacion
Curricular para el

Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria  en  Gestion
Empresarial, Ingenieria en
Logistica, Ingenieria en
Nanotecnologia y
Asignaturas Comunes.

Instituto Tecnoldgico de
Hermosillo, del 28 al 31 de
agosto de 2012.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Acayucan, Aguascalientes,
Altiplano de  Tlaxcala,
Apizaco, Cd. Cuauhtémoc,

Cd. Juarez, Cd. Madero,
Celaya, Chetumal,
Coatzacoalcos, Cuautitlan
Izcalli, Delicias,
Hermosillo, Iguala,

Irapuato, Jilotepec, Leon,
Lerdo, Libres, Los Rios,

Matamoros, Minatitlan,
Mulegé, Nuevo  Casas
Grandes, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pabellon de
Arteaga, Puerto Vallarta,

Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
Asignaturas Comunes del
SNEST.
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Saltillo, San Luis Potosi,

Santiago Papasquiaro,
Sinaloa de Leyva,
Tapachula, Teposcolula,

Teziutlan, Tijuana, Tldhuac,
Tlahuac II, Toluca, Valle
del  Yaqui, Veracruz,
Zacatecas Norte,
Zacapoaxtla y Zitacuaro.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:

Cd. Madero, Culiacan,
Durango, Hermosillo,
Matamoros, Mulegg,

Orizaba, Pachuca, Roque,
San Luis Potosi, Santiago
Papasquiaro, Toluca 'y
Zitacuaro.

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas
Comunes del SNIT.

4. Competencia a desarrollar

Competencias especificas de la asignatura

Resuelve problemas de modelos lineales aplicados en ingenieria para la toma de decisiones
de acuerdo a la interpretacion de resultados utilizando matrices y sistemas de ecuaciones.
Analiza las propiedades de los espacios vectoriales y las transformaciones lineales para
vincularlos con otras ramas de las matematicas y otras disciplinas.

5. Competencias previas

Plantea y resuelve problemas utilizando las definiciones de limite y derivada de funciones
de una variable para la elaboracion de modelos matematicos aplicados.
Aplica la definicion de integral y las técnicas de integracion para resolver problemas de

ingenieria.

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1 | Numeros complejos.

complejos.

complejos.

complejo.

1.3 Potencias de
de un niimero complejo.
1.4 Forma polar y exponencial de un numero

1.1 Definicion y origen de los numeros

1.2 Operaciones fundamentales con numeros

(132
1

, modulo o valor absoluto

1.5 Teorema de De Moivre, potencias y
extraccion de raices de un numero complejo.
1.6 Ecuaciones polinémicas.
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2 | Matrices y determinantes.

2.1 Definicion de matriz, notacion y orden.

2.2 Operaciones con matrices.

2.3 Clasificacion de las matrices.

2.4 Transformaciones elementales por reglon.
Escalonamiento de una matriz. Nucleo y rango
de una matriz.

2.5 Calculo de la inversa de una matriz.

2.6 Definicion de determinante de una matriz.
2.7 Propiedades de los determinantes.

2.8 Inversa de una matriz cuadrada a través
de la adjunta.

2.9 Aplicacion de matrices y determinantes.

3 | Sistemas de ecuaciones

lineales.

3.1 Definicién de sistemas de ecuaciones
lineales.

3.2 Clasificacion de los sistemas de
ecuaciones lineales y tipos de solucion.
3.3 Interpretaciéon  geométrica  de
soluciones.

3.4 Métodos de solucion de un sistema de
ecuaciones lineales: Gauss, Gauss-Jordan,
inversa de una matriz y regla de Cramer.
3.5Aplicaciones.

las

4 | Espacios vectoriales.

4.1 Definicion de espacio vectorial.

4.2 Definicion de subespacio vectorial y sus
propiedades.

4.3 Combinacion lineal. Independencia lineal.
4.4 Base y dimension de un espacio vectorial,
cambio de base.

4.5 Espacio vectorial con producto interno y
sus propiedades.

4.6 Base ortonormal, proceso de
ortonormalizacion de Gram-Schmidt.

5 | Transformaciones lineales

5.1 Definici6n de transformacion lineal.
5.2 Nucleo e imagen de una transformacion
lineal.

5.3  Representacion  matricial de una
transformacion lineal.
54 Aplicacion de las transformaciones

lineales: reflexion, dilatacidén, contraccion y
rotacion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Numeros complejos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Buscar en diferentes fuentes y realizar un
ensayo sobre el origen del término nimero
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Utiliza los nuameros complejos, sus
representaciones y las operaciones entre
ellos para tener una base de conocimiento a
utilizar en ecuaciones diferenciales y en
diferentes aplicaciones de ingenieria.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprender y
actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

imaginario.

Generalizar el concepto de un numero
complejo en un mapa conceptual a partir
de los niimeros reales e imaginarios.
Discutir en grupos el proceso de solucion
de una ecuacion cuadratica que cumpla la

.., N 2
condicién del factor discriminante b“—4ac
< () para introducir la definicion de V1.
Comprobar las soluciones de una ecuacion

cuadratica que cumpla la condicién b’ —4ac
< ( para introducir las operaciones de

suma y multiplicacion de nUmeros
complejos.
Construir una tabla con las potencias de i

y reconocer que cualquier potencia de i

se puede representar como £i 6 + /.
Graficar un numero complejo en la forma
rectangular y polar en el mismo plano y
generar el tridngulo para deducir las
formulas de transformacion entre sus
diferentes representaciones.

Utiliza la expansion en serie de potencias de
Maclaurin de la exponencial para obtener la
formula de Euler para convertir una
exponencial compleja a la forma polar o a
la rectangular.

Resolver ejercicios sobre operaciones de
suma, multiplicacion y division con
complejos, asi como las transformaciones
en sus diferentes formas.

Analizar el teorema de De Moivre y
aplicarlo en la solucién de ejercicios de
potenciacion y radicacion de nameros
complejos.

Resolver ecuaciones polinémicas que en
su solucion tengan raices complejas.
Utilizar TIC’s para realizar operaciones y
graficar numeros complejos.

Identificar el uso de numeros complejos
en aplicaciones de ingenieria y en otras
ramas de las matemadticas y presentarlo
frente al grupo.
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2. Matrices y Determinantes.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Utiliza las matrices, sus propiedades, el
determinante y operaciones entre ellas, para
resolver problemas de aplicacion en las
diferentes areas de las matematicas y de la
ingenieria.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprender y
actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

Identificar a partir de un listado de
propuestas cudles de ellas son matrices
cuadradas y cudl es el orden de cada una.
Construir y denotar matrices con ciertas
caracteristicas  especificas  previamente
planteadas.

Resolver ejercicios de suma de matrices,
multiplicacion ~ por un  escalar 'y
multiplicacion de matrices identificando
cuando se pueden llevar a cabo e
identificar el orden de la matriz resultante.
Buscar en diferentes fuentes y presentar la
definicion de los diferentes tipos de
matrices cuadradas.

Reducir una matriz a su forma escalonada y
su forma escalon reducida por renglones.
Célculo del nucleo y el rango.

Factorizar una matriz como producto LU.
Obtener la inversa de una matriz cuadrada
mediante la forma escalonada reducida
por renglones y comprobarla.

Calcular el determinante de una matriz
cuadrada.

Aplicar la regla de Sarrus y los conceptos
de menores y cofactores para la solucion de
ejercicios de calculo de determinantes.
Verificar las  propiedades de los
determinantes.

Encontrar la inversa de
utilizando la adjunta.
Plantear  arreglos  matriciales  sobre
problemas de aplicacion, resolverlos y
presentarlos frente al grupo.

Utilizar TIC’s para operar matrices, obtener
su inversa y el determinante.

una matriz

3. Sistemas de ecuaciones lineales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Resuelve problemas de aplicacion en
ingenieria sobre sistemas de ecuaciones
lineales para interpretar las soluciones y
tomar decisiones con base en ellas,

Utilizar TIC’s para visualizar
geométricamente las soluciones de sistemas
de ecuaciones lineales.

Realizar una busqueda de informacion
acerca de la diferencia entre un sistema de
ecuaciones lineales homogéneo y no
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utilizando los métodos de Gauss, Gauss-
Jordan, matriz inversa y regla de Cramer.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprender vy
actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

homogéneo, asi como de los tipos de
solucion que se pueden presentar en cada
caso.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales
por los métodos de Gauss, Gauss-Jordan,
matriz inversa y regla de Cramer y analizar
sus caracteristicas.

Utilizar TIC’s para resolver sistemas de
ecuaciones lineales.

Identificar el uso de sistemas de ecuaciones
lineales en aplicaciones de ingenieria y en
otras ramas de las matematicas.

Resolver  problemas de  aplicacion
propuestos acordes al perfil e interpretar su
solucion.

4. Espacios

vectoriales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Comprende la definicion de espacio

vectorial como una abstraccion para
relacionarlo con otras areas de las
matematicas.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprender vy
actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

Realizar una consulta bibliografica sobre
el concepto de espacio y subespacio
vectorial.

Analizar los axiomas que definen a un
espacio vectorial.

Verificar si se forma un espacio vectorial
dado un conjunto de elementos y las
operaciones entre ellos.

Investigar ejemplos de subespacios.
Identificar en una lista de ejercicios
cuando es que un conjunto forma una base
de un espacio vectorial y encontrar la
dimension.

Encontrar la matriz de cambio de la base
(de transicion).

Utilizar TIC’s para encontrar las matrices
de cambio de base.

Investigar la extension de un espacio
vectorial a un espacio euclidiano (con
producto interno).
Investigar  conjuntos
vectores.

Utilizar el proceso de ortonormalizacion
de Gram-Schmidt.

Utilizar TIC’s para realizar el proceso de
ortonormalizacion.

ortonormales de
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5. Transformaciones lineales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Utiliza la definicion de transformacion
lineal y sus propiedades para representarla
matricialmente.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprender vy
actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

Buscar informacion sobre la definicion de
transformacion lineal y sus propiedades.
Obtener la matriz asociada a wuna
transformacion lineal.

Obtener el nucleo y la imagen de una
transformacion lineal, asi como la nulidad
y el rango.

Investigar el uso de las transformaciones
lineales al area de la ingenieria

Utilizar TIC’s para encontrar el nucleo y
la imagen de una transformacion lineal.
Resolver ejercicios relacionados con
transformaciones lineales de reflexion,

dilatacién, contraccion y rotacion.

8. Practica(s)

Utilizar TIC’s para:

Realizar operaciones con numeros complejos.

Realizar operaciones con matrices, obtener el determinante y calcular su inversa.
Resolver problemas de aplicacion de sistemas de ecuaciones lineales, a través de la
grafica verificar la solucion del sistema.

Encontrar la matriz de transformacién y representar un vector de una base a otra y
realizar el proceso de ortonormalizacion de Gram-Schmidt.

Resolver ejercicios relacionados con aplicaciones de las transformaciones lineales.

TIC’s propuestos a utilizar: Sistemas Algebraicos Computarizados (SAC) como
Mathematica, Maple, Derive, Mathcad, Matlab, Geogebra, Wiris, Winplot, etc.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plante¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el diseno del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
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de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e [Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la meta cognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto
del desarrollo las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas,
estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas,
portafolio de evidencias, exdmenes, proyecto de asignatura o integrador y cuestionarios.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permitan constatar el logro o
desempefio de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacion,
matrices de valoracion, guias de observacion, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

Textos:
Del Valle, J. C. (2012). Algebra lineal para estudiantes de ingenieria y ciencias.
México. Mc Graw-Hill.
Grossman, S. I. (2012). Algebra Lineal. (7a ed). México. Mc Graw-Hill.
Grossman, S. 1. (2011). Matematicas 4. Algebra Lineal. México. Mc Graw-Hill.
Kolman,B. (2013). Algebra Lineal. México. Pearson Educacion.
Larson, R. (2010). Fundamentos de Algebra Lineal. (6* ed). México. Cengage Learning.
Lay, D. C. (2013). Algebra lineal para cursos con enfoque por competencias. México.
Pearson.
Poole, D. (2011). Algebra lineal una introduccién moderna. (3* ed). México. Cengage
Learning.

Recursos en Internet:
Mathematics resource center, department of mathematics indian institute of technology
Bombay, India (2010). Applets in Linear Algebra. Consultado en 02,11,2014 en
http://www.mathresource.iitb.ac.in/linear%20algebra/appletsla.html.
Meel, David (2010). Conceptual Online Linear Algebra. Consultado en 02,11,2014 en
http://personal.bgsu.edu/~meel/Tools/.
Przemyslaw, Bogacki. (2013). Linear Algebra Toolkit. Consultado en 02,11,2014 en
http://www.math.odu.edu/~bogacki/cgi-bin/lat.cgi.
Siebel, Jens (2010). An Interactive Introduction to Complex Numbers. Consultado en
02,11,2014 en
http://www.maa.org/sites/default/files/images/upload library/47/Siebel/Applet Basic
Calculations.html.
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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Probabilidad y Estadistica
Clave de la asignatura: | AEF-1052
SATCA!: | 3-2-5
Carrera: | Ingenieria Informatica, Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria  Biomédica e

Ingenieria en Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en las areas referentes a la computacion, comunicaciones
y de Ingenieria Biomédica las competencias que le permitan entender, aplicar y desarrollar modelos
matematicos utilizando técnicas de probabilidad y estadistica para el andlisis de informacion y la toma
de decisiones en las diferentes areas de las ciencias computacionales.

La asignatura se encuentra ubicada al principio de la carrera. Probabilidad y Estadistica consiste en los
conceptos basicos de la teoria de la probabilidad y la estadistica descriptiva de datos agrupados y no
agrupados. Se ensefla como razonar de manera logica la toma decisiones en presencia de incertidumbre
y variacion.

El programa de este curso incluye el estudio y aplicacion de las técnicas de la Estadistica, aporta los
conceptos y métodos de Probabilidad, modela fenémenos aleatorios, resuelve problemas reales, hace
inferencias, respalda la toma de decisiones, estudia variables aleatorias, tanto de tipo discreto como de
tipo continuo por lo que apoya a las asignaturas de Formulacion y Evaluacion de Proyectos.

Probabilidad y Estadistica provee los conocimientos basicos sobre conceptos de probabilidad y pruebas
estadisticas para la asignatura de Simulacion, para la asignatura de Investigacion de operaciones los
temas de estadistica descriptiva y distribuciones de probabilidad. Para la asignatura de Matematicas
para la Toma de Decisiones los temas de probabilidad y estadistica le dan la introduccién a teoria de
inventarios. Por lo que se pueden desarrollar proyectos integradores con cualquiera de esas asignaturas.

Intencion didactica

La asignatura se encuentra dividida en cinco temas. Los dos primeros enfocados al estudio formal de la
probabilidad y los tres siguientes a la estadistica propiamente.

El primer tema agrupa los contenidos conceptuales de la estadistica descriptiva, identificando las
diferentes medidas de tendencia central y de dispersion, de igual forma se abarca la distribucion de
frecuencias, graficos estadisticos basicos y las técnicas de agrupacion de datos para interpretar los
valores esperados. Los conceptos de distribucion de frecuencia y el andlisis de las técnicas de
agrupacion de datos y muestreo son fortalecidos con la generacion de histogramas, analizando sus
diferencias y aplicaciones en situaciones especificas, especialmente en el 4rea de las ciencias

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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computacionales.

En el segundo tema se revisan los conceptos basicos de probabilidad, como primera parte se abordan
las técnicas de conteo los principios aditivo y de multiplicacion para determinar la forma en que podra
llevarse a cabo una serie de experimentos. En la segunda parte se analizan las probabilidades con
técnicas de conteo, la probabilidad condicional, la ley multiplicativa y los eventos independientes.

En el tema tres se estudian de variables aleatorias en las que se distingue entre variables discretas y
continuas. El estudiante las utilizard para definir en un experimento el tipo de resultados de acuerdo a
los experimentos que esté realizando de procesos biomédicos, computacion y comunicaciones.

Las distribuciones de probabilidad del tema cuatro se trata del comportamiento de la variable aleatoria
relacionada con su probabilidad. Aqui se resuelven problemas que conducen a la toma de decisiones en
el &mbito agropecuario estimando el nivel de incertidumbre. Se revisan las distribuciones: binomial,
hipergeométrica y de Poisson. Se analiza en especial la distribucién normal: ecuacion, graficas, tablas y
aplicaciones. Finalmente se revisan la distribucion T-student, Chi cuadrada y F.

El tema cinco introduce al estudiante al analisis de las relaciones entre variables, la aplicacion de la
teoria de minimos cuadrados y el modelo matemadtico resultante del caso de estudio y sus limites de
validez.

El ultimo tema de Estadistica Aplicada es el mas importante y es la parte fundamental de la estadistica
que comienza con el muestreo para después estimar el tamafio de la muestra definitiva y poder realizar
una prueba estadistica.

El estudiante utiliza los conocimientos adquiridos para poder mejorar la interpretacion y aplicacion de
procesos estadisticos y probabilisticos que se presentan en ingenieria.

Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, que desarrolle habitos de estudio y
de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo, el
interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El docente de Probabilidad y Estadistica debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el
area para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician su formacion
profesional. El docente enfatiza el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura a fin
de que ellas refuercen los aspectos formativos: incentivar la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad,
la constancia, el interés por mejorar, el respeto y la tolerancia hacia sus compaieros y docentes, a sus
ideas y enfoques y considerar también la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente. El
docente de Probabilidad y Estadistica debe de estar realizando actividades de investigacion.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o
revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes del 15 al 18 de
junio de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Centro Interdisciplinario  de
Investigacion y Docencia en
Educacion Técnica, Acapulco,
Aguascalientes, Apizaco, Boca
Rio, Celaya, Chetumal,
Chihuahua, Chilpancingo,
China, Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Cd.
Victoria, Colima, Comitan,
Cuautla, Durango, El Llano de
Aguascalientes, Huixquilucan,
Valle Bravo, Guaymas,
Huatabampo, Huejutla, Iguala,
La Laguna, La Paz, La Zona
Maya, Ledén, Lerma, Linares,

Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Mérida, Mexicali,
Minatitlan, Nuevo  Laredo,
Orizaba, Pachuca, Puebla,
Querétaro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Torreon, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de
Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Patzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,
Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongolica vy
Oriente del Estado Hidalgo.

Elaboracién del programa de
estudio equivalente en la
Reunion Nacional de
Implementacion  Curricular 'y
Fortalecimiento Curricular de las
asignaturas comunes por area de
conocimiento para los planes de
estudio actualizados del SNEST.

. - . | Representantes de los Institutos | Reunion Nacional de
Instituto Tecnoldgico de Morelia - ) . .
. Tecnoldgicos de: Seguimiento Curricular de las
del 10 al 13 de septiembre de . . ; .
2013 Aguascalientes, Apizaco, Boca | Asignaturas Equivalentes del
) del Rio, Celaya, CRODE | SNIT.
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Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.
Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los
Cabos, Matamoros, Meérida,
Morelia,  Motul, Muzquiz,
Nuevo Laredo, Nuevo Leodn,
Oriente del Estado de México,
Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.

4. Competencia a desarrollar

Competencia especifica de la asignatura

Aplica los conceptos de la teoria de la probabilidad y estadistica para organizar, clasificar, analizar e
interpretar datos para la toma decisiones en aplicaciones de ingenieria biomédica, en computacioén y
comunicaciones.

5. Competencias previas

Conoce la teoria de conjuntos para definir el espacio muestral.
Resuelve y grafica funciones algebraicas para interpretar su comportamiento.
Calcula integrales definidas para determinar areas bajo la curva.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Estadistica descriptiva. 1.1 Conceptos basicos de estadistica: Definicion,
Teoria de decision, Poblacion, Muestra aleatoria,
Parametros aleatorios.

1.2 Descripcion de datos: Datos agrupados y no
agrupados, Frecuencia de clase, Frecuencia relativa,
Punto medio, Limites.

1.3 Medidas de tendencia central: Media aritmética,
geométrica y ponderada, Mediana, Moda, Medidas de
dispersion, Varianza, Desviacion estandar,
Desviacion media, Desviacion mediana, Rango.

1.4 Parametros para datos agrupados.

1.5 Distribucion de frecuencias.

1.6 Técnicas de agrupacion de datos.

1.7 Técnicas de muestreo.
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1.8. Histogramas.

2 | Fundamentos de la Teoria
Probabilidad.

de

2.1 Técnicas de Conteo

2.1.1 Principio aditivo.

2.1.2 Principio multiplicativo.

2.1.3 Notacién Factorial.

2.1.4 Permutaciones.

2.1.5 Combinaciones.

2.1.6 Diagrama de Arbol.

2.1.7 Teorema del Binomio.
2.2 Teoria elemental de probabilidad.
2.3 Probabilidad de Eventos: Definicién de espacio
muestral, definicion de evento, simbologia, union,
interseccion, diagramas de Venn.
2.4 Probabilidad con Técnicas de Conteo: Axiomas,
Teoremas.
2.5  Probabilidad  condicional: = Dependiente,
Independiente.
2.6 Ley multiplicativa.
2.7 Eventos independientes: Regla de Bayes.

3 | Variables Aleatorias.

3.1 Variables aleatorias discretas:

3.1.1 Distribucién de probabilidad en forma
general.

3.1.2 Valor esperado

3.1.3 Variancia, desviacién estandar.

3.1.4 Funcion acumulada.

3.2 Variables aleatorias Continuas:
3.2.1Distribucién de probabilidad en forma general.
3.2.2 Valor esperado
3.2.3 Variancia, desviacion estandar.

3.2.4 Funcion acumulada.
3.2.5 Calculos de probabilidad.

4 | Distribuciones de Probabilidad.

4.1 Funcion de probabilidad.

4.2 Distribucion binomial.

4.3 Distribucion hipergeométrica.
4.4 Distribucion de Poisson.

4.5 Distribucién normal.

4.6 Distribucion T-student.

4.7 Distribucion Chi cuadrada.
4.8 Distribucion F.

5 | Regresion lineal.

5.1 Regresion y correlacion.

5.1.1 Diagrama de dispersion.

5.1.2 Regresion lineal simple.

5.1.3 Correlacion.

5.1.4 Determinacion y andlisis de los coeficientes
de correlacion y de determinacion.

5.1.5 Distribucion normal bidimensional
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5.1.6 Intervalos de confianza y pruebas para el

coeficiente de correlacion.

5.1.7 Errores de medicion.

Estadistica aplicada.

6.

6.

6.

1 Muestreo

6.1.1 Tipos de muestreo.

6.1.2 Teorema de Limite central.

6.1.3 Distribucion muestral de la media.

6.1.4 Distribucion muestral de una proporcion.

2 Estimacion

6.2.1 Estimacion puntual.

6.2.2 Estimacion por intervalo.

6.2.3 Intervalo de confianza para una media.
6.2.4 Intervalo de confianza para una proporcion.
3 Prueba de hipotesis

6.3.1 Errores tipo I y II.

6.3.2 Pasos para realizar una Prueba de Hipotesis.
6.3.3 Prueba de hipdtesis para una media.

6.3.4 Prueba de hipotesis para una proporcion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Estadistica Descriptiva.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Comprende los conceptos basicos de la estadistica
descriptiva para el andlisis, organizaciéon y
presentacion de datos.

Genéricas:

e (apacidad de andlisis y sintesis.
Solucion de Problemas.

Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.

Obtener informacion de diferentes fuentes
sobre los conceptos basicos de estadistica:
definicion, teoria de decision, poblacion,
muestra aleatoria, pardmetros aleatorios.
Discutir la informacién encontrada y llegar a
definiciones conjuntas.

e Elaborar un mapa conceptual de Ila
informacion analizada.
e Determinar la descripcion de los datos

correspondientes a través de ejercicios.
Obtener informacion por grupos de trabajo
sobre las medidas de tendencia central: media
aritmética, geométrica, ponderada, mediana y
moda y las de dispersion: varianza,
desviacién estandar, desviacion media,
desviacion mediana y rango.

Formar grupos de trabajo donde cada uno
debera presentar un ejemplo del ambiente real
donde se calculen las medidas de tendencia
central y de dispersion, explicando la
importancia de cada una de ellas para el
analisis de los datos.

Resolver problemas que involucren medidas
de tendencia central y de dispersion
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e Discutir
distribuciones de frecuencia, identificando su

e Utilizar

utilizando TIC’s.

las  caracteristicas  de
utilizacion en problemas especificos.
TIC’s para elaborar
histogramas, con
correspondiente a un problema del medio

cotidiano.

Fundamentos de la Teoria de Probabilidad.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Utiliza los conceptos basicos de la teoria de la
probabilidad para aplicarlos en la solucion de
problemas de ingenieria biomédica, computacion
y comunicaciones.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas.

Habilidad para busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.

e Flaborar un resumen

e Analizar

e Identificar

e Construir

Buscar informacioén y presentarla en grupos
de trabajo sobre el desarrollo histérico de la
probabilidad.

Buscar en distintas fuentes los conceptos

basicos de: espacio muestral, evento,
simbologia, operaciones y diagramas de
Venn.

individual con
informacion encontrada.

Parafrasear individualmente los principales
axiomas y teoremas para la solucion de
problemas de probabilidad con técnicas de
conteo.
Determinar las probabilidades de eventos
simples y los espacios muestrales mediante
juegos de azar en grupos de trabajo.
Resolver ejercicios y problemas en grupos de
trabajo que impliquen el calculo de la
probabilidad utilizando técnicas de conteo.
el concepto de probabilidad
condicional dependiente e independiente
mediante la solucion de problemas.
la aplicacion de la ley
multiplicativa en la solucién de problemas de
calculo de probabilidad en eventos mediante
la construccion de ejemplos en grupos de
trabajo.

en plenaria ejercicios
involucren el teorema de Bayes, relacionados
con el area de las ciencias computacionales.
Utilizar TIC’s para resolver problemas sobre
probabilidades.
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Variables Aleatorias.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Identifica el tipo de variable aleatoria de un
experimento para calcular estadisticos y visualizar
el comportamiento de la variable.

Genéricas:
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la

Busqueda de informacion sobre los tipos de
variables aleatorias discretas y continuas.

Establecer la funcion de probabilidad de una
variable aleatoria discreta y continua a partir
de una situacion real o simulada, y calcular
sus propiedades: la esperanza matematica,
varianza y desviacion estandar, coeficiente de
variabilidad, interpretacion y su

practica. representacion grafica.
e Capacidad para identificar, plantear y resolver | e Utilizar TIC’s para resolver problemas sobre
problemas. variables aleatorias.
Distribuciones de Probabilidad.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Buscar en diferentes fuentes de informacion

Identifica las propiedades y caracteristicas de las
distribuciones discretas y continuas de wun
experimento para procesar la informacion de
fendmenos y procesos de ingenieria biomédica,
computacion y comunicaciones.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.
Solucion de Problemas.

Habilidad para busqueda de informacion.

[ ]
([ ]
e (apacidad para trabajar en equipo.

las distribuciones: binomial, hipergeométrica,

Poisson.

e Presentar en plenaria, mediante grupos de
trabajo, la definicién, caracteristicas y
proceso de calculo de las distribuciones
investigadas.

Resolver ejercicios y problemas donde se
aplique las diferentes distribuciones.

Definir en plenaria el concepto de Esperanza
matematica.

Analizar y discutir en grupos de trabajo las
propiedades de la curva binomial.

Resolver ejercicios y problemas relacionados
con la distribucién normal.

Buscar en diferentes fuentes de informacion y
en grupos de trabajo, otras distribuciones: T-
student, Chi cuadrada y F, sus caracteristicas,
propiedades, célculo y aplicaciones.

Resolver ejercicios y problemas relacionados
con las distribuciones muestrales: T-student,
Chi cuadrada y F.

Utilizar TIC’s para resolver problemas de las
diferentes distribuciones.

Regresion y

Correlacion.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:
Aplica los conceptos del modelo de regresion
lineal y establecer las condiciones para distinguir

e Buscar en diferentes fuentes los conceptos de

regresion y correlacion, lineal y multiple.
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entre una regresion y una correlacion.

Geng¢ricas:

e (Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

e Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.

e (Capacidad para identificar, plantear y resolver

e Determinar el diagrama de dispersion y la
ecuacion de regresion para dos o mas
variables.

e Resolver problemas de regresion, mediante
TIC’s y analizar resultados.

e Aplicar los resultados de los problemas para
hacer interpolacion de valores.

e Determinar los coeficientes de correlacion y
de determinacion y tomar decisiones sobre su

problemas. aplicacion para diferentes modelos.

e Utilizar TIC’s para resolver problemas de
regresion y correlacion asi como obtener los
graficos.

Estadistica Aplicada.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Busqueda de informacion de conceptos

Comprende los conceptos de muestreo para
aplicar la teoria de distribuciones de de muestreo
y diferentes tipos de fendmenos que se presentan
en una muestra en procesos eléctricos,
electronicos y electrodindmicos.

Aplica los fundamentos de la teoria de estimacion
para resolver problemas que requieren el calculo
del tamafio de la muestra para procesos eléctricos,
electronicos y electrodinamicos.

Aplica los conceptos basicos de una prueba de
hipotesis para identificar cudles son los posibles
fendmenos que se pueden analizar a través de una
prueba de hipotesis.

Genéricas: Capacidad de andlisis y sintesis.
Solucién de Problemas. Habilidad para busqueda
de informacion. Capacidad para trabajar en
equipo.

relacionados con el muestreo.

e Discutir de los elementos investigados.

e Proporcionar situaciones hipotéticas de
procesos y/o poblaciones finitas para
obtengan de dichos procesos un conjunto de
datos para sus analisis.

e Obtener los valores de t, X2, F y Z de las
diferentes distribuciones muestrales.

e Interpretar los resultados obtenidos.

e Calcular dado un conjunto de datos los
intervalos de confianza, segun proceda, para
la media y proporcion.

e Interpretar el significado de los intervalos de
confianza.

e Dado un conjunto de datos diferenciar la
importancia de utilizar estimadores puntuales
y estimadores por intervalos.

e Formular y resolver ejercicios aplicando la
metodologia de prueba de hipodtesis para la
media, proporcidn y varianza.

e Obtener el tamafio de la muestra para
diferentes situaciones en procesos eléctricos,
electronicos y electrodindmicos del error tipo
I, error tipo Il y para la potencia de la prueba.

e Utilizar TIC’s para obtener los resultados
sobre muestreo, estimacion y pruebas de
hipotesis.
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8. Practica(s)

e Realizar una visita de campo para obtener datos.

e Representar los datos mediante histogramas y analizar las medidas de tendencia central y su
dispersion, utilizando TIC’s.

e Determinar las probabilidades de eventos simples y espacios muestrales mediante el uso de

juegos de azar.

Comprobar el Teorema de Bayes mediante eventos simples.

Resolver problemas de las diferentes distribuciones muestrales.

Elaborar sus graficos y comprobar los resultados mediante el uso de TIC’s.

Realizar una visita de campo para obtener datos.

Realizar analisis de regresion lineal en procesos.

Establecer la relacion entre variables seleccionadas, obtener el modelo de regresion lineal y

analizar su comportamiento con el uso de TIC’s.

e Resolver problemas de las diferentes distribuciones muestrales, estimacion y prueba de
hipotesis.

e Desarrollo por equipos de trabajo con los estudiantes de la coleccion de una muestra de datos
grande, para su analisis, aplicando las técnicas y métodos de trabajo desarrollados a lo largo del
curso y su presentacion por avances para cada tema.

TIC’s propuestos a utilizar:

Microsoft Excel

Statgraphics (www.statgraphics.com)

Minitab.

SPSS

Softwares Matematicos: Mathcad, Maple, Scientific Workplace, Mathematica, Matlab.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte
de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las
actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social
e investigativo, ¢ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la meta cognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto del desarrollo
las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos,
exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas, portafolio de evidencias, proyecto de
asignatura o integrador y cuestionarios.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que me permite constatar el logro o desempefio
de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias
de observacion, coevaluacion y autoevaluacion.
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