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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Calculo Diferencial

Clave de la asignatura: | ACF — 0901

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Todas las Carreras

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura contribuye a desarrollar un pensamiento logico-matematico al perfil del
ingeniero y aporta las herramientas bésicas para introducirse al estudio del calculo y su
aplicacion, asi como las bases para el modelado matematico. Ademas, proporciona
herramientas que permiten modelar fendmenos de contexto.

La importancia del estudio del Célculo Diferencial radica principalmente en proporcionar
las bases para los temas en el desarrollo de las competencias del Calculo Integral, Calculo
Vectorial, Ecuaciones Diferenciales y asignaturas de fisica y ciencias de la ingenieria, por
lo que se pueden disenar proyectos integradores con cualquiera de ellas.

La caracteristica mas sobresaliente de esta asignatura es que en ella se estudian las bases
sobre las que se construye el célculo diferencial. Utilizando las definiciones de funcion y
limite se establece uno de los conceptos mas importantes del calculo: la derivada, que
permite analizar razones de cambio y problemas de optimizacion, entre otras. La derivada
es tema de trascendental importancia en las aplicaciones de la ingenieria.

Intencion didactica
La asignatura de Calculo Diferencial se organiza en cinco temas.

El primer tema se inicia con un estudio sobre los nimeros reales y sus propiedades basicas,
asi como la solucién de problemas con desigualdades. Esto servird de sustento para el
estudio de las funciones de variable real.

El tema dos incluye el estudio del dominio y rango de funciones, asi como las operaciones
relativas a éstas. También las funciones simétricas, par e impar, escalonadas (definidas por
mas de una regla de correspondencia), crecientes y decrecientes, periddicas, de valor
absoluto, etc.

En el tema tres se introduce la nocidn intuitiva de limite, asi como la definicion formal. Se
aborda el céalculo de limites por valuacion, factorizacion, racionalizacién, de limites
trigonométricos y los limites laterales. Se incluyen casos especiales de limites infinitos y
limites al infinito, asi como asintotas horizontales y verticales. El tema concluye con el
estudio de la continuidad en un punto y en un intervalo.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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La derivada, en el tema cuatro, se aborda de manera intuitiva obteniendo la pendiente de la
recta tangente a una curva y como una razoén de cambio. La definicion de derivada permite
deducir propiedades y reglas de derivacion de funciones.

El ultimo tema consiste principalmente en aplicar las propiedades y reglas de derivacion
para modelar y resolver problemas de razones de cambio y optimizacion especificos de
cada area.

El estudiante debe desarrollar la habilidad para modelar situaciones cotidianas en su
entorno. Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, que desarrolle
habitos de estudio y de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad,
la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El Caélculo Diferencial contribuye principalmente para el desarrollo de las siguientes
competencias genéricas: de capacidad de abstraccion, analisis y sintesis, capacidad para
identificar, plantear y resolver problemas, habilidad para trabajar en forma auténoma,
habilidades en el uso de las TIC’s, capacidad critica y autocritica y la capacidad de trabajo
en equipo.

El docente de Calculo Diferencial debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia
en el area para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que
inician su formacion profesional. El docente enfatiza el desarrollo de las actividades de
aprendizaje de esta asignatura a fin de que ellas refuercen los aspectos formativos:
incentivar la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad, la constancia, el interés por
mejorar, el respeto y la tolerancia hacia sus companeros y docentes, a sus ideas y enfoques
y considerar también la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Aguascalientes,  Apizaco,
Chihuahua, Chihuahua II,
Celaya, Durango, El Salto,
Instituto Tecnoldgico de Irapuato, Leon, Matamoros,
Matamoros, del 9 al 13 de | Mérida, Mexicali, Milpa

Reuniébn  Nacional  de
Disefio de  Asignaturas
Comunes para el Desarrollo

marzo de 2009. Alta, Minatitlan, Querétaro, de . Competencias
San Luis Potosi, Saltillo Profesionales de las
. i . 7| Carreras del SNEST.
Santiago Papasquiaro,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas

Occidente y Zitacuaro.
Instituto Tecnologico de | Representantes de  los | Reunion ~ Nacional  de
Puebla del 8 al 12 de junio | Institutos Tecnoldgicos de: | Disefio e  Innovacidén
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de 2009

Aguascalientes,  Apizaco,
Chihuahua, Chihuahua II,
Celaya, Durango, El Salto,
Irapuato, Leon, Matamoros,
Meérida, Mexicali, Milpa
Alta, Minatitlan, Querétaro,
San Luis Potosi, Saltillo,

Santiago Papasquiaro,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas

Occidente y Zitacuaro.

Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria  en  Gestion
Empresarial, Ingenieria en
Logistica, Ingenieria en
Nanotecnologia y
Asignaturas Comunes.

Instituto Tecnoldgico de
Hermosillo, del 28 al 31 de
agosto de 2012.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Acayucan, Aguascalientes,
Altiplano de  Tlaxcala,
Apizaco, Cd. Cuauhtémoc,

Cd. Juarez, Cd. Madero,
Celaya, Chetumal,
Coatzacoalcos, Cuautitlan
Izcalli, Delicias,
Hermosillo, Iguala,

Irapuato, Jilotepec, Leon,
Lerdo, Libres, Los Rios,

Matamoros, Minatitlan,
Mulegé, Nuevo  Casas
Grandes, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pabellon de
Arteaga, Puerto Vallarta,
Saltillo, San Luis Potosi,
Santiago Papasquiaro,
Sinaloa de Leyva,
Tapachula, Teposcolula,

Teziutlan, Tijuana, Tldhuac,
Tlahuac II, Toluca, Valle
del  Yaqui, Veracruz,
Zacatecas Norte,
Zacapoaxtla y Zitacuaro.

Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
Asignaturas Comunes del
SNEST.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:

Cd. Madero, Culiacan,
Durango, Hermosillo,
Matamoros, Mulegg,

Orizaba, Pachuca, Roque,

Reunion de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas

San Luis Potosi, Santiago | Comunes del SNIT.
Papasquiaro, Toluca 'y
Zitacuaro.

©TecNM mayo 2016 Péagina | 3



SEP

SECRETARIA DI

4. Competencia a desarrollar

1ON PUBLICA

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
Direcciéon de Docencia e Innovacion Educativa

Competencia especifica de la asignatura

Plantea y resuelve problemas utilizando las definiciones de limite y derivada de funciones
de una variable para la elaboracion de modelos matematicos aplicados.

5. Competencias previas

Utiliza la aritmética para realizar operaciones.

Emplea el algebra para simplificar expresiones.

Resuelve ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

Utiliza la trigonometria para resolver problemas.

Describe las ecuaciones de los principales lugares geométricos.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Numeros reales. 1.1 Los nameros reales.

1.2 Axiomas de los niimeros reales.

1.3 Intervalos y su representacion grafica.

1.4 Valor absoluto y sus propiedades.

1.5 Propiedades de las desigualdades.

1.6 Resolucion de desigualdades de primer y
segundo grado con una incognita.

1.7 Resolucion de desigualdades que incluyan
valor absoluto.

Funciones.

2.1 Definicion de variable, funcion, dominio y
rango.

2.2 Funcion real de wvariable real y su
representacion grafica.

2.3 Funcion inyectiva, suprayectiva y
biyectiva.

2.4 Funciones algebraicas: polinomiales y
racionales.

2.5 Funciones trascendentes: trigonométricas,
logaritmicas y exponenciales.

2.6 Funciones escalonadas.

2.7 Operaciones con funciones: adicion,
multiplicacién, division y composicion.

2.8 Funcidn inversa.

2.9 Funcién implicita.

2.10 Otro tipo de funciones.

Limites y continuidad.

3.1 Nocion de limite.

3.2 Definicién de limite de una funcion.
3.3 Propiedades de los limites.

3.4 Célculo de limites.

3.5 Limites laterales.

©TecNM mayo 2016
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3.6 Limites infinitos y limites al infinito.

3.7 Asintotas.

3.8 Continuidad en un punto y en un intervalo.
3.9 Tipos de discontinuidades.

4 | Derivadas.

4.1 Interpretacion geométrica de la derivada.
4.2 Incremento y razon de cambio.

4.3 Definicion de la derivada de una funcion.
4.4 Diferenciales.

4.5 Célculo de derivadas.

4.6 Regla de la cadena.

4.7 Derivada de funciones implicitas.

4.8 Derivadas de orden superior.

5 Aplicaciones de la derivada.

5.1 Recta tangente y recta normal a una curva
en un punto.

5.2 Teorema de Rolle y teoremas del valor
medio.

5.3 Funcion creciente y decreciente.

5.4 Maximos y minimos de una funcion.

5.5 Criterio de la primera derivada para
maximos y minimos.

5.6 Concavidades y puntos de inflexion.

5.7 Criterio de la segunda derivada para
maximos y minimos.

5.8 Andlisis de la variacion de una funcion.
Graficacion.

5.9 Problemas de optimizaciéon y de tasas
relacionadas.

5.10 Célculo de aproximaciones
diferenciales.

5.11 La regla de L Hopital.

usando

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Numeros reales.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Construir el conjunto de los numeros reales
a partir de los naturales, enteros, racionales

Aplica las propiedades de los numeros
reales, desigualdades de primer y segundo
grado con una incédgnita, asi como
desigualdades con valor absoluto para
representar las soluciones en forma grafica
y analitica.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, andlisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver

e irracionales y representarlos en la recta
numérica.

Investigar ejemplos de conjuntos
numericos.
Plantear situaciones en las que se

reconozcan las propiedades basicas de los
numeros  reales: orden,  tricotomia,
transitividad y densidad.

Representar subconjuntos de nimeros reales
a través de intervalos y representarlos

©TecNM mayo 2016
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problemas. Capacidad de aprender vy
actualizarse permanentemente. Capacidad
de trabajo en equipo.

graficamente en la recta numérica.

Resolver desigualdades de primer vy
segundo grado con una incognita.

Resolver desigualdades con valor absoluto y
representar las soluciones en forma grafica
y analitica.

2. Fun

ciones.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Analiza la definicion de funcion real e

identifica tipos de funciones y sus
representaciones graficas para plantear
modelos.

Competencias genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis. Capacidad para identificar, plantear
y resolver problemas. Habilidades en el uso
de las TIC’s. Capacidad critica y
autocritica. Capacidad de trabajo en equipo.

Identificar, cuando una relacion es una
funcion entre dos conjuntos.

Identificar el dominio y rango de una
funcion.

Representar funciones reales de variable
real en el plano cartesiano (grafica de una
funcion).

Reconocer cudndo una funcion es
inyectiva, suprayectiva o biyectiva.
Analizar exhaustivamente las funciones
seno y coseno; se sugiere utilizar métodos
tradicionales y TIC's.

Elaborar graficas de diversas funciones.
Investigar las graficas y caracteristicas de
las funciones trigonométricas restantes,
trigonométricas inversas e hiperbolicas
utilizando TIC’s.

Dada una funcion cualquiera, construir su
grafica mediante el uso de TIC’s, variando
sus argumentos y parametros.

Reconocer las graficas de las funciones
trigonométricas circulares y graficas de
funciones exponenciales de base e.

Graficar funciones con mas de una regla de
correspondencia.

Graficar funciones que involucren valores
absolutos.

Realizar las operaciones de suma, resta,
multiplicacion, division y composicion de
funciones.

Reconocer el cambio grafico de wuna
funcion cuando se hacen variar sus
parametros.

Mediante un ejercicio utilizar el concepto
de funcién biyectiva para determinar si una
funciébn tiene inversa, obtenerla, y
comprobar a través de la composicion que

©TecNM mayo 2016
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la funcion obtenida es la inversa.

Identificar la relacion entre la grafica de
una funcion y la grafica de su inversa.
Proponer funciones con dominio en los
nimeros naturales y recorrido en los
nimeros reales.

Elaborar en equipos de trabajo wuna
modelacion matematica (obtencion de la
funcion) que corresponda al  perfil
profesional; dependiendo de la aplicacion,
con el uso de TIC’s.

3. Limite y continuidad.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Utiliza la definicion de limite de funciones
para  determinar  analiticamente la
continuidad de una funcién en un punto o
en un intervalo y muestra graficamente los
diferentes tipos de discontinuidad.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Habilidad para trabajar en forma
auténoma. Habilidades en el uso de las
TIC’s Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente. Capacidad de trabajo en
equipo.

Proponer una sucesion de tipo geométrica o
una progresion aritmética o geométrica y
determinar el valor al que converge la
sucesion cuando la variable natural tiende
a infinito.

Extrapolar el concepto de limite de una
funcion de variable natural al de una
funcion de variable real.

Calcular de manera practica y mediante el
uso de las TIC’s el limite de una funcion
(sustituyendo directamente el valor al que
tiende la variable).

Calcular el limite de una funcién utilizando
las propiedades basicas de los limites.
Plantear una funcidon que requiere para el
calculo de un limite, el uso de limites
laterales.

Identificar limites infinitos y limites al
infinito.

Reconocer a través del calculo de limites,

cuando una funcidon tiene  asintotas
verticales y/o cuando asintotas
horizontales.

Plantear funciones donde se muestre

analitica y graficamente diferentes tipos de
discontinuidad.

Busqueda de informacion sobre aplicaciones
de limites.

4. Derivadas.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica:

Mostrar con una situacion real el concepto

©TecNM mayo 2016
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de incremento de una variable.

Utiliza la definicion de derivada para el | Reconocer el cociente de incrementos de
analisis de funciones y el calculo de | dos variables como una razon de cambio.
derivadas. Reconocer a la derivada como el limite
de un cociente de incrementos.
Competencias genéricas: Capacidad de | Mostrar que el valor de la pendiente de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad | la tangente a una curva en un punto se
para identificar, plantear y resolver | puede obtener calculando la derivada de la
problemas. Habilidad para trabajar en forma | funcién que corresponde a la curva en
auténoma. Habilidades en el uso de las | dicho punto.

TIC’s. Capacidad critica y autocritica. | Mostrar con una situacion fisica o
Capacidad de trabajo en equipo. geométrica el concepto de incremento de
una variable.

Mostrar graficamente las diferencias entre
Axy dxasi comoentre Ay y dy.

Definir la diferencial de la variable
dependiente en términos de la derivada de
una funcion.

Demostrar, recurriendo a la definicion, la
derivada de la funcién constante y de la
funcion identidad.

Calcular derivadas de funciones de la
forma f(x) = ax”.

Reconocer las propiedades de la derivada
de una funcion.

Plantear una expresion en la que se tenga
una funcion de funcién y calcular la
derivada mediante el uso de la regla de la
cadena.

Reconocer la formula que debe usarse para
calcular la derivada de una funciéon y
obtener la funcién derivada.

Calcular la diferencial haciendo uso de
formulas de derivacion.

Calcular 1la derivada de funciones
definidas por mas de una regla de
correspondencia.

Graficar la funcion derivada.

Calcular las derivadas de orden superior de
una funcion.

Utilizar TIC’s para calcular derivadas.

5. Aplicaciones de la Derivada.
Competencias Actividades de aprendizaje
Competencia especifica: Utilizar la derivada para calcular la
pendiente de rectas tangentes a una curva

©TecNM mayo 2016 Péagina | 8
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Aplica la derivada para la solucion de
problemas de optimizacion y de variacion
de funciones y utiliza diferenciales en
problemas que requieren aproximaciones.

Competencias genéricas: Capacidad de
abstraccion, analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y resolver
problemas. Habilidad para trabajar en forma
autonoma. Habilidades en el uso de las
TIC’s.  Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica. Capacidad
critica y autocritica. Capacidad de trabajo
en equipo.

en puntos dados.

Aplicar la relacion algebraica que existe
entre las  pendientes de  rectas
perpendiculares para calcular, a través de
la derivada, la pendiente de la recta
normal a una curva en un punto.
Determinar si dos curvas son ortogonales
en su punto de interseccion.

Aplicar el teorema de Rolle en
funciones definidas en un cierto intervalo
y explicar su interpretacion geométrica.
Aplicar el teorema del valor medio del
calculo diferencial en funciones definidas
en un cierto intervalo y explicar su
interpretacion geométrica.

Determinar, a través de la derivada,
cuando una funcioén es creciente y cuando
decreciente en un intervalo.

Obtener los puntos criticos de una funcion.
Explicar los conceptos de punto maximo,
punto minimo y punto de inflexion de una
funcion.

Determinar cudndo un punto critico es
un maximo o un minimo o un punto de
inflexion (criterio de la primera derivada).
Explicar la diferencia entre maximos y
minimos relativos y maximos y minimos
absolutos de una funcién en un intervalo.
Mostrar la importancia del teorema de
Rolle para la existencia de un maximo o de
un minimo en un intervalo.

Mostrar, a través de la derivada, cuando
una funciébn es concava hacia arriba y
concava hacia abajo.

Determinar, mediante el criterio de la
segunda derivada, los maximos y los
minimos de una funcion.

Analizar en un determinado intervalo las
variaciones de una funcién dada: creciente,
decreciente, concavidades, puntos
maximos, puntos minimos, puntos de
inflexién y asintotas.

Resolver problemas de tasas relacionadas.
Resolver problemas de optimizacion
planteando el modelo correspondiente y
aplicando los métodos del calculo
diferencial; se sugiere trabajo en equipo;
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dependiendo de la aplicacion utilizando
TIC’s.

Resolver problemas de aproximacion
haciendo uso de las diferenciales.

Aplicar el teorema de L’Hopital para el
calculo de limites indeterminados.
Busqueda y andlisis de articulo que
contenga aplicacion de derivadas, limites,
funciones u otro tema de esta asignatura.

8. Practica(s)

Identificar situaciones reales donde se involucren desigualdades.

Utilizar TIC’s para identificar y analizar los desplazamientos horizontales y verticales de
funciones algebraicas y trascendentes.

Modelar fisicamente el concepto de funcion.

Identificar situaciones reales donde se puedan establecer funciones.

Utilizar TIC’s para calcular limites.

Calcular la pendiente de una recta tangente a una curva en un punto determinado.

Calcular derivadas utilizando TIC’s.

Utilizar modelos matematicos para resolver problemas de optimizacion y razéon de cambio.

TIC’s propuestos a utilizar: Sistemas Algebraicos Computarizados (SAC) como
Mathematica, Maple, Derive, Mathcad, Matlab, Geogebra, Wiris, Winplot, etc.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que plante¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacidon objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el diseno del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, €sta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
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mejora continua”, la meta cognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permiten obtener el producto
del desarrollo de las actividades de aprendizaje: mapas conceptuales, reportes de practicas,
estudios de casos, exposiciones en clase, ensayos, problemarios, reportes de visitas,
portafolio de evidencias, exdmenes, proyecto de asignatura o integrador y cuestionarios.

Las técnicas, herramientas y/o instrumentos sugeridos que permitan constatar el logro o
desempefio de las competencias del estudiante: listas de cotejo, listas de verificacion,
rubricas, matrices de valoracion, guias de observacion, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion
Textos:

Anton, H. (2009). Cdlculo : trascendentes tempranas. (2°. Ed.). México. Limusa.

Ayres, F. (2010). Cdlculo. (5*. Ed.). México. McGraw-Hill.

Larson, R. (2010). Cdlculo combo. (9*. Ed.). México. McGraw Hill.

Larson, R. (2009). Matemdticas 1 : Calculo Diferencial. México. McGraw-Hill.
Leithold, L. (2009). El Cdlculo con Geometria Analitica. México. Oxford, University
Press.

Mera. (2013). Cdlculo diferencial e integral. México. McGraw-Hill.

Stewart, J. (2013). Cdlculo de una variable: trascendentes tempranas. (7°. Ed.).
México. Cengage Learning.

Thomas, G. B. (2012). Cdlculo de una variable con codigo de acceso MyMathlab. (12°.
Ed.). México. Pearson Educacion.

Zill, D. G., Wright, W.S. (2011). Matematicas 1 : Cdalculo Diferencial. México.
McGraw Hill.

Zill, D. Wright, W. (2011). Cdalculo de una variable: Trascendentes tempranas. (4a
Ed.) México. Mc Graw Hill.

Recursos en Internet:
Seeburger, Paul (2008). Calculus 1 Derivative Grapher Applet. Consultado en
02,11,2014 en
http://web.monroecc.edu/manila/webfiles/pseeburger/JavaCode/derivativeGraph2.htm
Seeburger, Paul (2007). Calculus 1 Derivative Demostration Applet. Consultado en
02,11,2014 en
http://www.monroecc.edu/wusers/pseeburger/javacode/derivativedemo.htm.
Seeburger, Paul (2007). Estimating Distance Traveled from Velocity Curves.
Consultado en 02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/mccallum/0470131586/applets/ch5/hh 5
3 fig 5 34.htm.
Seeburger, Paul (2007). Finding the Minimum Surface Area of a Can with Fixed
Volume. Consultado en 02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/salas/0470073330/calc_applets/figure4 5
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_3/figure4 5 3.htm.

Seeburger, Paul (2007). Figure 1.1.4a Secant Line-Tangent Line Exploration.
Consultado en 02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/anton/0470183454/applets/chl/figurel 1
4/figurel 1 4a.htm.

Seeburger, Paul (2007). Figure 1.1.5: Tangent Line of y = x2 at P(I, 1). Consultado
en 02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/anton/0470183454/applets/chl/figurel 1
S/figurel 1 5.htm.

Seeburger, Paul (2007). Section 1.5 The Trigonometric Families of Sine and Cosine.
Consultado en 02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/mccallum/0470131586/applets/ch1/hh 1
5 fig 1 47.htm.

Seeburger, Paul (2007). Figure 2.1.2 Defining a Tangent Line using Secant Lines.
Consultado en 02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/anton/0470183454/applets/ch2/figure2 1
2/figure2 1 2.htm.

Seeburger, Paul (2007). Section 1. Figure 1.1.4a Secant Line-Tangent Line
Exploration. Consultado en 02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/anton/0470183454/applets/chl/figurel 1
4/figurel 1 4a.htm.

Seeburger, Paul (2007). Section 4.10, Exercise 39: Some Related Rates in Baseball.
Consultado en 02,11,2014 en
http://higheredbcs.wiley.com/legacy/college/salas/0470073330/calc_applets/exercise4
10 39/exercise4 10 39.htm.
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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Fundamentos de Programacion
Clave de la asignatura: | AED-1285
SATCA!: |2-3-5
Carrera: | Ingenieria en Sistemas Computacionales e

Ingenieria en Animacion Digital y Efectos
Visuales

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado, la capacidad para desarrollar un pensamiento logico a
través del disefio de algoritmos utilizando herramientas de programacion para el desarrollo de
aplicaciones computacionales que resuelvan problemas reales.

Esta disefiada para el logro de competencias especificas y genéricas dirigidas al aprendizaje de los
conceptos basicos de la programacion, siendo capaz de aplicar expresiones aritméticas y ldgicas en un
lenguaje de programacion; asi como el uso y funcionamiento de las estructuras secuenciales, selectivas
y repetitivas, como también la organizacion de los datos, ademas de la declaracion e implementacion
de funciones para construir y desarrollar aplicaciones de software que requieran dichas estructuras.

Se relaciona con todas aquellas asignaturas en donde se apliquen metodologias de programaciéon y
desarrollo de software de las carreras de Ingenieria en Sistemas Computacionales e Ingenieria en
Animacion Digital y Efectos Visuales.

Intencion didactica

La asignatura se organiza en cinco temas donde se abordan los conceptos esenciales del disefio
algoritmico y de la programacidn, asi como el uso de entornos de desarrollo.

En el primer tema, se estudian los conceptos basicos para introducir al estudiante en la programacion
con la finalidad de obtener el fundamento conceptual para el andlisis, disefio y desarrollo de algoritmos,
asi como los primeros pasos al mundo de la programacioén a través de ejercicios dirigidos. En este tema
es fundamental propiciar el pensamiento l6gico del estudiante.

El segundo tema, tiene la finalidad de propiciar que el estudiante adquiera los conocimientos necesarios
para disefiar e implementar soluciones en un lenguaje de programacion y resolver problemas del

contexto.

El tercer tema, tiene como objetivo que se comprenda, seleccione e implemente la estructura de control
adecuada para la resolucion de un problema especifico.

El cuarto tema, se buscara propiciar la capacidad de aplicar e implementar los arreglos para

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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proporcionar un medio eficaz en la organizacion de datos para la resolucion de problemas reales.

El quinto tema tiene como finalidad que el estudiante implemente el disefio de bloques de codigos
reutilizables, que optimizan la funcionalidad y reducen la complejidad de los programas desarrollados.

Para cada uno de los temas se sugiere que el docente promueva la practica a través de herramientas
computacionales que propicien la habilidad en el desarrollo de programas.

3.- Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o
revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes del 15 al 18 de
junio de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Centro Interdisciplinario  de
Investigacion y Docencia en
Educacion Técnica, Acapulco,
Aguascalientes, Apizaco, Boca
Rio, Celaya, Chetumal,
Chihuahua, Chilpancingo,
China, Cd. Cuauhtémoc, Cd.
Juarez, Cd. Madero, Cd.
Victoria, Colima, Comitan,
Cuautla, Durango, El Llano de
Aguascalientes, Huixquilucan,
Valle Bravo, Guaymas,
Huatabampo, Huejutla, Iguala,
La Laguna, La Paz, La Zona
Maya, Ledén, Lerma, Linares,

Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Mérida, Mexicali,
Minatitlan, Nuevo  Laredo,
Orizaba,  Pachuca, Puebla,
Querétaro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Torreon, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de
Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Patzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,

Elaboracion del programa de
estudio equivalente en la
Reunion Nacional de
Implementacion  Curricular 'y
Fortalecimiento Curricular de las
asignaturas comunes por area de
conocimiento para los planes de
estudio actualizados del SNEST.
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Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongolica vy

Oriente del Estado Hidalgo.

Instituto Tecnoldgico de Morelia
del 10 al 13 de septiembre de
2013.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, CRODE
Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.

Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los .y .
gua‘d, sund, - Reunion Nacional de
Cabos, Matamoros, M¢rida, .. )

; , , .7 | Seguimiento Curricular de las
Morelia,  Motul, Muzquiz, ; .

.| Asignaturas Equivalentes del

Nuevo Laredo, Nuevo Leon, SNIT

Oriente del Estado de México,

Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,

Zacatecas y Zacatepec.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Aplica algoritmos y lenguajes de programacion para disefiar e implementar soluciones a problematicas

del entorno.

5. Competencias previas

e Ninguna

6. Temario

No. Temas

Subtemas

1. | Disefio Algoritmico

1.1 Conceptos basicos.

1.2 Representacion de algoritmos:
pseudocodigo.

1.3 Disefio de algoritmos.

1.4 Disefo de funciones.

grafica 'y

2. | Introduccion a la Programacion

2.1 Conceptos basicos.

2.2 Caracteristicas del lenguaje de programacion.

2.3 Estructura basica de un programa.

2.4 Elementos del lenguaje: tipos de datos,
literales, constantes, variables, identificadores,
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parametros, operadores y salida de datos.
2.5 Traduccion de un programa: compilacion,
enlace, ejecucion y errores.

3. | Control de Flujo

3.1 Estructuras secuenciales.

3.2 Estructuras  selectivas: simple, doble 'y
multiple.

3.3 Estructuras iterativas: repetir mientras, hasta,
desde.

4. | Organizacion de datos 4.1 Arreglos

4.2 Unidimensionales: conceptos basicos,
operaciones y aplicaciones.

4.3 Multidimensionales: conceptos  basicos,

operaciones y aplicaciones.
4.4 Estructuras o registros.

5. | Modularidad

5.1 Declaracion y uso de modulos.
5.2 Paso de parametros o argumentos.
5.3 Implementacion.

7.- Actividades de aprendizaje de los temas

Disefio algoritmico

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

Comprende y aplica los conceptos basicos,
nomenclatura y herramientas para el disefio
de algoritmos orientado a la resolucion de
problemas.

Genéricas:

e Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas).

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de comunicaciéon oral y
escrita.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

¢ Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion.

Gestionar informacioén sobre los conceptos basicos:
algoritmo, programa, programacion, paradigmas de
programacion, tipo de dato, constante, variable,
operadores, diagrama de flujo, seudocodigo y
plasmarlos en un glosario.

Gestionar informacion sobre los tipos de datos en un
lenguaje de programacion y elaborar una tabla.
Gestionar informacion sobre la simbologia de las
herramientas para representar un algoritmo: Diagrama
de Flujo y Pseudocddigo. Elaborar un resumen
ejemplificando.

Representar mediante diagrama de flujo o
seudocddigo problemas cotidianos a partir de un
problemario y elaborar una antologia.

Introduccioén a la programacion

Competencias Actividades de Aprendizaje
Especifica(s): Identificar las caracteristicas de los diferentes
Conoce y aplica un lenguaje de lenguajes de programacion que correspondan al
programacion para la resolucion de paradigma de estudio y elaborar cuadro comparativo.
problemas. Elegir un lenguaje de programacion e instalar y
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Genéricas:

e Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas).

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacién y de la comunicacion.

configurar las herramientas correspondientes para su
uso, auxiliandose de algin tutorial, presentar el
entorno funcionando en clase.

Identificar tipos de datos, literales, constantes,
variables, identificadores, operadores y salida de
datos propios del lenguaje de programacién a través
de una investigacion y elaborar un reporte.

Aplicar las herramientas de programacion, retomando
un algoritmo planteado en el tema anterior, para su
codificaciéon, compilacion, enlace, ejecucion e
identificacion de errores, elaborar un reporte que
incluya el codigo, los resultados de ejecucion y
exponerlo.

Analizar un programa completo donde identifique los
elementos basicos (estructura y sintaxis) del lenguaje,
documentando cada instruccidon con comentarios.
Aplicar expresiones logicas y algebraicas, para la
solucion de problemas, elaborar un reporte que
incluya el codigo, los resultados de ejecucion y
exponerlo.

Control de flujo

Competencias Actividades de Aprendizaje
Especifica(s): Investigar sobre la sintaxis, funcionamiento y
Conoce 'y aplica las  estructuras aplicacion de las estructuras de seleccion y de

condicionales y repetitivas de un lenguaje
de programacién para resolver problemas
reales.

Genéricas:

e Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas).

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion.

repeticion realizar un cuadro comparativo sobre las
estructuras de repeticion.

Ejemplificar en programas que resuelvan problemas
reales, discutirlo en grupo.

Realizar practica de ejercicios, donde se utilicen las
estructuras  secuencial, selectiva e iterativa
desarrollando algoritmo y programa, presentarlo y
discutirlo en grupo

Organizacion de datos

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):
Conoce y aplica estructuras de datos en un

e Identificar las estructuras de datos: registros y

arreglos unidimensionales, bidimensionales,
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lenguaje de programacion que permitan la

organizacion de datos en la resolucion de

problemas reales.

Genéricas:

e Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas).

¢ Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacién y de la comunicacion.

multidimensionales y plasmarla en wun cuadro
sindptico, asi como la aplicacion de las mismas a
través de ejemplos y exponerlos en clase.

Aplicar las herramientas para el desarrollo de
programas, que implementen operaciones (almacenar
y recuperar datos) sobre registros y arreglos
(unidimensionales y multidimensionales),
documentar y exponer en plenaria.

Modularidad

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y aplica la modularidad en el
desarrollo de  programas para la
optimizacion de los mismos y reutilizacion
de codigo.

Geng¢ricas:

e Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes

diversas).

¢ Capacidad de anélisis y sintesis.

e Capacidad de comunicaciéon oral vy
escrita.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacion y de la comunicacion.

Investigar las ventajas, desventajas, estructura y usos
de la programacién modular y presentar un reporte.
Gestionar informacién sobre la declaracion y el uso
de métodos o funciones y presentarla en un resumen.
Identificar la diferencia entre parametros y
argumentos, su estructura e importancia, mediante
una investigacion bibliografica, presentando ejemplos
de programas en exposicion grupal.
Realizar una practica de ejercicios que involucren la
implementacion de métodos o funciones con pase de
pardmetros en la resolucion de problemas del
contexto, documentar y exponer.

8. Practica(s)

e Elaborar diagrama de flujo, pseudocddigo y programa a problemas planteados que impliquen
entrada y salida de datos, que impliquen declaracion de variables y uso de expresiones aritméticas.

e Solucionar problemas planteados en la clase a través de diagramas de flujo y pseudocodigo y
codificarlos para comprobar su funcionamiento.

e Resolver ejercicios que involucren diferentes expresiones algebraicas que ilustren la precedencia
de los operadores aritméticos, utilizar un programa sugerido por el docente para comprobar los

resultados obtenidos.
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e En un lenguaje de programacion, definir y manipular diferentes tipos de datos y comprobar sus
caracteristicas a través de un programa asignado por el docente.

e Elaborar ejercicios que impliquen estructuras secuenciales y selectivas entregando pseudocddigo,
diagrama de flujo y programa.

e Elaborar ejercicios que impliquen las estructuras iterativas soportadas por un lenguaje de
programacion, entregando pseudocodigo, diagrama de flujo y programa.

e Elaborar ejercicios que impliquen organizacion de datos por medio de la implementacion de
arreglos entregando diagrama de flujo, pseudocodigo y programa.

e Elaborar ejercicios que impliquen organizacion de datos por medio de la implementacion
estructuras o registros entregando diagrama de flujo, pseudocddigo y programa.

e Elaborar ejercicios que impliquen la implementacion de funciones entregando diagrama de flujo,
pseudocddigo y programa.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual y legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias (especificas y genéricas de la asignatura)

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales o mentales,
reporte de investigacion, reportes de practicas, codigos de programas, estudio de casos, exposiciones en
clase, problemarios, portafolio de evidencias, entre otros.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de valoracion, guias de observacion, rubricas, entre otros.
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11. Fuentes de informacion

1. Albert, R., y Breedlove, T. (2009) C++: An active learning approach. USA: Jones and Bartlett
Publishers

2. Brassard G.& et all. (Sin fecha). Fundamentos de Algoritmia. Pearson: Prentice Hall

3. Cairo Battistutti, O., (2005), Metodologia de la Programacion, Algoritmos Diagrama de Flujo
y Programas, Ciudad, Estado, Provincia, Pais: Alfaomega. ISBN 970-15-1100-X

4. Cheng, H. H. (2010). C for engineers and scientists: An interpretive approach. USA: McGraw-
Hill Higher Education

5. Deitel, P y Deitel, H. (2008) Como Programar en C++. México:Pearson Prentice Hall.

6. Deitel, J., y Deitel, M. (2012) C++: How to program. USA: Prentice Hall.

7. Deitel, H. (2008). Java como programar. (7* ed.) Prentice Hall México, 2008. ISBN
9789702611905

8. Garcia Molina, J.J., (2005), Introduccién a la programacion un Enfoque Algoritmico, Ciudad,
Estado, Provincia, Pais: Paraninfo.

9. Joyanes, L. (2012) Fundamentos generales de programacion. Espafia;McGraw Hill.

10. Joyanes, L. (2008) Fundamentos de programacion: algoritmos, estructura de datos y objetos.
Espania: McGraw-Hill.

11. Joyanes, L. (2010) Programacion en C, C++, Java y UML. México: McGraw-Hill. ISBN 978-
970-10-6949-3.

12. Joyanes, L., Fernandez, M. y Rodriguez L. (2003) Fundamentos de Programacion Libro de
Problemas Algoritmos Estructura de Datos y Objetos. México:Mc. Graw Hill.

13. Kamthane, N. (2011) Programming in C. India: Dorling Kindersley.

14. Lopez, L. (2011) Programacion Estructurada y Orientada a Objetos México:Alfaomega.

15. Marquez, G. (2012) Introduccioén a la programacion estructurada en C. Espafia:Pearson

16. McMilan, M. (2011) Learning C++. USA: InfinateSkills.

17. Méndez, A. (2013) Disefo de algoritmos y su programacion en C. México: Alfaomega.

18. Mothe, M. (2012) C++ programming: a practical approach. India: Dorling Kindersley.

19. Urrutia, G. (2012) Curso de Programacion en C para principiantes. Espafia:@Gorka Urrutia

20. Zavala, R y Llamas, R. (2013) Fundamentos de programacion para principiantes.
Espafia:McGraw Hill.

Electronicas:
21. Books.google (2003). Arreglos. Recuperado en Febrero de 2014. Disponible en:

http://books.google.com.mx/books?id=tR 7k9ga5CjoC&pg=PA246&lpg=PA246 &dg=arreglos+
entjava&source=bl&ots=w84CRrTvHK &sig=4L.ksg7a00XhhX6IpmRSTY7KdFUo&hl=es&sa
=X&ei=LVv5UqiNO6bq2gXjrIEo&ved=0CCwQ6AEwWATgK#v=onepage&g=arreglos%20en
%?20java&f=false

©TecNM mayo 2016 Pégina | 8




SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

e Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Taller de Etica

Clave de la asignatura: | ACA-0907

SATCA!: | 0-4-4

Carrera: | Todas las carreras

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Fundamentacion

El Taller de ética se plantea como una asignatura comun a todas las carreras del SNIT. Esto
se fundamenta en lo siguiente:

En el Modelo del Siglo XXI del SNEST se busca una formacion profesional que integre, en
una totalidad dindmica, la competencia en el quehacer profesional con el ejercicio de una
ciudadania activa, responsable y el desarrollo psicosocial de la persona. Ademas, en el
Codigo de ética del SNEST, se promueve el desarrollo armonioso de todas las facultades del
ser humano. El desarrollo del profesionista requiere de una so6lida formacion ética.

Esta asignatura permite reflexionar y desarrollar el juicio ético, permitira al estudiante
formarse en el convencimiento de que el ejercicio de su profesidon constituye no soélo una
practica con compromisos laborales y técnicas diversas, sino que es al mismo tiempo una
practica con responsabilidades como ciudadanos y como personas en la construccion de una
mejor sociedad.

Se busca desarrollar la comprensiéon de conceptos y métodos de la ética, asi como la
reflexion y experiencia de actos €ticos, propicia que se involucre de manera consciente en la
busqueda de la congruencia entre su pensamiento, sus palabras y sus actos. Integrando el
saber, el saber hacer con el saber ser.

La asignatura brinda la ocasion de aprender a aprender para desarrollar su capacidad de
confrontarse consigo mismo, de interrogarse y de reconocerse como un ser que posee
dignidad, ideas propias y conviccion de su quehacer profesional; derechos, deberes y
compromisos en contextos organizacionales, tecnologicos, comunitarios y sociales cada vez
mas complejos, inciertos y cambiantes que requieren cada vez con mayor frecuencia de
reflexiones y decisiones tecnoéticas.

Consideraciones generales:
El conocimiento de la ética como rama del saber practico aporta al estudiante unos

contenidos y un método. Aunque esto no llegue a modificar las convicciones de quien
estudia ética, si le ayudaran a la reflexion.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

El docente que imparta la asignatura debe desenvolverse en ambitos diversos; el de la propia
profesion, la docencia, la filosofia y la ética y lo ético. La evaluacion de la ética, supone el
uso sistemas diferenciados de evaluacion. Debe crear una actitud positiva hacia los valores
que deben orientar la actividad de nuestros profesionistas.

Otras posibilidades didacticas del Taller de ética:
» Su vinculacién con la Residencia Profesional y con otras asignaturas bésicas.
» Estimular el trabajo integrador entre asignaturas disciplinarias.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Matamoros, del 9 al 13 de
marzo de 2009.

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Chihuahua, Chihuahua II,
Celaya, Durango, El Salto,
Irapuato, Leon, Matamoros,
Meérida, Mexicali, Milpa
Alta, Minatitlan, Querétaro,
San Luis Potosi, Saltillo,

Santiago Papasquiaro,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas

Occidente y Zitacuaro.

Reunion  Nacional  de
Disefio de  Asignaturas
Comunes para el Desarrollo
de Competencias
Profesionales de las
Carreras del SNEST.

Instituto Tecnoldgico de
Puebla del 8 al 12 de junio
de 2009

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:

Aguascalientes,  Apizaco,
Chihuahua, Chihuahua II,
Celaya, Durango, El Salto,
Irapuato, Ledn, Matamoros,
Meérida, Mexicali, Milpa
Alta, Minatitlan, Querétaro,
San Luis Potosi, Saltillo,

Santiago Papasquiaro,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas

Occidente y Zitacuaro.

Reunion Nacional de
Disefio e Innovacion
Curricular para el

Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria  en  Gestion
Empresarial, Ingenieria en
Logistica, Ingenieria en
Nanotecnologia y
Asignaturas Comunes.

Instituto Tecnoldgico de
Hermosillo, del 28 al 31 de

Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Acayucan, Aguascalientes,
Altiplano de  Tlaxcala,

Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
Asignaturas Comunes del

agosto de 2012. Apizaco, Cd. Cuauhtémoc,
Cd. Juarez, Cd. Madero, SNEST.
Celaya, Chetumal,
©TecNM mayo 2016 Péagina | 2
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Coatzacoalcos, Cuautitlan
Izcalli, Delicias,
Hermosillo, Iguala,
Irapuato, Jilotepec, Leodn,
Lerdo, Libres, Los Rios,
Matamoros, Minatitlan,
Mulegé, Nuevo  Casas
Grandes, Nuevo Laredo,
Orizaba, Pabellon de
Arteaga, Puerto Vallarta,
Saltillo, San Luis Potosi,

Santiago Papasquiaro,
Sinaloa de Leyva,
Tapachula, Teposcolula,

Teziutlan, Tijuana, Tlahuac,
Tlahuac II, Toluca, Valle
del Yaqui, Veracruz,
Zacatecas Norte,
Zacapoaxtla y Zitacuaro.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Cd. Madero, Culiacan, | Reunion de Seguimiento

Instituto Tecnologico de | Durango, Hermosillo, | Curricular de los Programas
Toluca, del 10 al 13 de Matamoros, Mulegé, | Educativos de Ingenierias,
febrero de 2014. Orizaba, Pachuca, Roque, | Licenciaturas y Asignaturas

San Luis Potosi, Santiago | Comunes del SNIT.
Papasquiaro, Toluca vy
Zitacuaro.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Desarrolla conciencia sobre el significado y sentido de la Etica para orientar su
comportamiento en el contexto social y profesional.

1. Reflexiona sobre el significado de la Etica y sus implicaciones en el comportamiento para
orientar su practica en los diversos ambitos y contextos.

2. Relaciona la ética con el desarrollo de la ciencia y la tecnologia para determinar sus
implicaciones sociales.

3. Adquiere el compromiso al proponer soluciones a problemas mediante la aplicacion de la
ética profesional, para contribuir a la mejora de los ambitos del desempefio humano.

4. Fundamente la practica ética del ejercicio profesional en la toma de decisiones para la
solucion de problemas en las instituciones y organizaciones.

5. Competencias previas
| No aplica por el momento por la dificultad para evaluarlas al inicio. |
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6. Temario
No Temas Subtemas
1. | El sentido de aprender sobre ética. 1.1. Generalidades sobre ética.

1.1.1 La ética, su objeto de estudio y su
sentido sociocultural.
1.1.2 El juicio moral y el juicio ético. 1.1.3
Valores éticos fundamentales: verdad,
responsabilidad justicia y libertad
1.1.4 Derechos Humanos.
1.2. Significado y sentido del
comportamiento ético.
1.2.1 En el ambito personal y social.
1.2.2 En el &mbito académico.
1.1.3 En el gjercicio de la ciudadania.

La ética en la ciencia y la tecnologia.

2.1. Implicaciones éticas de la investigacion
cientifica.
2.1.1 Limites éticos de la investigacion.
2.1.2 Decisiones éticas en la investigacion
cientifica.
2.13 Comportamiento ~ ético  del
investigador.
2.1.4 Motivaciones del investigador.
2.2 Implicaciones éticas en el desarrollo y
aplicacion de la tecnologia.
2.2.1 Conceptos y problemas de Ila
tecnoética y bioética.
2.2.2 Comportamiento ético del tecnodlogo.

Etica en el ejercicio de la profesion.

3.1. Consideraciones generales de la ética
profesional
3.1.1Dimensiones, deberes e
implicaciones de la ética profesional
3.1.2 El profesionista y su ética en el
ejercicio del liderazgo
3.1.3 Dilemas éticos profesionales
3.2 Codigos de ética profesionales
3.2.1 Contenido, sentido e implicaciones
de los cédigos de ética profesionales.

La ética en las instituciones
organizaciones.

y

4.1. Proceder ético en las instituciones y
organizaciones.
4.1.1 Codigo de ética de las instituciones y
organizaciones.
4.1.2 Casos concretos del proceder ético
en las instituciones y organizaciones.
4.2 La Responsabilidad social de las
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Instituciones y organizaciones.
4.2.1 Desarrollo del concepto de
Responsabilidad social.
4.2.2 Contexto actual de la responsabilidad
social.

4.3 Derechos humanos laborales.
4.3.1 Conceptos generales.
4.3.2 Observancia de los derechos
humanos laborales.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

El sentido de aprender ética

Competencia

Actividades de aprendizaje

Especifica (s)

para orientar su practica en
ambitos y contextos.

Reflexiona sobre el significado de la Eticay | sentido del Taller de ética y del
sus implicaciones en el comportamiento | comportamiento ético mediante la técnica de

Genéricas: informacion confiables objeto de estudio de la
- Compromiso con su medio | €tica y su sentido sociocultural; elaborar un
sociocultural. cuadro de analisis comparativo que contenga
- Habilidades interpersonales. definiciones, caracteristicas, semejanzas Yy

- Capacidad de trabajo en equipo diferencias entre diversos autores.
- Compromiso con medio | * Identificar mediante una lectura comentada
sociocultural diferencias y similitudes entre un juicio moral

* Reflexionar de manera grupal sobre el

los diversos | encuadre.
* Investigar en diversas fuentes de

y un juicio ético.

* Investigar e identificar el origen, fuentes,
definiciones y las clasificaciones de los
valores ¢éticos fundamentales. Para tomar
conciencia sobre ellos apoyarse en estrategias
didécticas grupales, como dramatizaciones,
videos o la recuperacion testimonial de
situaciones personales y/o académicas.

* Localizar la Declaracion Universal de los
Derechos Humanos y elaborar un ensayo,
cuento, narracibn o poesia sobre la
contextualizacion de estos en la realidad del
estudiante.

* Discutir en grupo el significado y sentido del
comportamiento ético, redactar conclusiones
en su bitacora.

* Analizar la pelicula indicada por el profesor
para reflexionar sobre el sentido del
comportamiento ético en el ambito personal,
social, académico y en el ejercicio de la
ciudadania y redactar un reporte escrito que
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exprese la reflexion sobre los temas
desarrollados en la unidad.

La ética en la ciencia y la tecnologia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica (s)
Relaciona la ética con el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia para determinar sus
implicaciones sociales.
Genéricas:

- Capacidad de abstraccion, analisis y

sintesis.
- Capacidad de investigacion
- Capacidad critica y autocritica

* Discutir en grupo las implicaciones éticas de
los descubrimientos cientificos y avances
tecnologicos para poder cuestionar |y
argumentar en un panel sobre implicaciones
¢ticas en la ciencia y la tecnologia.

* Identificar, reflexionar y tomar conciencia
sobre el comportamiento ético y las
motivaciones del investigador, a partir de una
exposicion por parte del profesor.

* Investiga ejemplos de comportamiento ético
del investigador y del tecnologo, en revistas
de divulgacion cientifica, internet o
periddicos, en los que se ejemplifiquen
dilemas tecnoéticos y bioéticos para analizar
la toma de decisiones éticas por medio de
cine-foro o debate grupal de noticias y
articulos.

Etica en el ejercicio de la profesion

Competencias

- Actividades de aprendizaje

Especifica (s):

Adquiere el compromiso al proponer
soluciones a problemas mediante la
aplicacion de la ética profesional, para
contribuir a la mejora de los ambitos del
desempefio humano.

Genéricas:
- Compromiso ético
- Compromiso con su medio social y

* Participar en lecturas dirigidas sobre temas
de actualidad relacionados con su profesion.

* Plantear, reflexionar y tomar decisiones con
relacion a dilemas éticos y casos practicos de
la vida profesional.

* Analizar y desarrollar un texto sobre
consideraciones ¢ticas del estudiante en sus
diferentes etapas con relacion a los deberes
para consigo mismo, con la profesion, con los
colegas y con la sociedad.

Fundamente la practica ética del ejercicio
profesional en la toma de decisiones para la
solucion de problemas en las instituciones y
organizaciones.

Genéricas:

cultural * Hacer un cddigo de ética de su profesion, en
- Conocimiento del area de estudio y | base a la revision de diferentes codigos.

la profesion » Elaborar un ensayo sobre la practica ética
del profesionista en las instituciones Yy

organizaciones.

La ética en las instituciones y organizaciones
Competencias - Actividades de aprendizaje

Especifica (s): * Investigar y analizar en equipo codigos de

¢tica de  diferentes instituciones y
organizaciones.

* Investigar, analizar y reflexionar sobre casos
concretos del proceder ¢ético en las
instituciones y organizaciones.
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- Responsabilidad social y | * Analizar dilemas éticos en las instituciones y
Compromiso ciudadano organizaciones para proponer soluciones.
- Capacidad critica y autocritica * Investigar sobre empresas socialmente
- Capacidad de trabajo en equipo responsables para identificar sus
- Compromiso con su medio socio | caracteristicas.
cultural. * Cuestionar y reflexionar sobre Ia

responsabilidad social de las instituciones y
organizaciones en su contexto actual, a partir
de una exposicion dialogada del profesor y
una estrategia didactica (Mesa redonda, panel,
foro, seminario).

* Buscar e identificar casos de la no aplicacion
de los derechos humanos laborales y hacer
una reflexion sobre las consecuencias
mediante una estrategia didactica (Mesa
redonda, panel, foro, seminario).

8. Practica(s)

Crear proyectos que contemplen:

- Organizacion debates (foros) sobre temas de interés y actualidad, para propiciar el
analisis al contrastar ideas de juicios éticos y morales, valores, y derechos humanos y
otros aspectos éticos.

- Programas de difusion y practica de los valores éticos fundamentales., por ejemplo la
semana de valores, concurso de ética, etc.

- Campaias dirigidas a la sensibilizacion por medio de la labor social y axiologica en
la institucioén y/o comunidad.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a
los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefo del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial),
o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
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profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.
Proyecto de labor social
El proyecto consiste en la realizacion de visitas o participar en un programa de actividades
en una o varias instituciones sociales tales como: casas de retiro, casas hogar, centros de
rehabilitacion, hospitales, refugios, centros de asistencia social, entre otros, y elaborar un
reporte que contenga el impacto, resultados y conclusiones de lo observado y aprendido en la
visita.

10. Evaluacion por competencias
La evaluacion debe ser continua y permanente por lo que se debe considerar el desempeiio
en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

- Realizar una evaluacion diagnostica para identificar las areas de oportunidad de los
alumnos.

- Revision de los indicadores de desempefio del alumno a través de un instrumento
de evaluacion (rubricas, lista de cotejo, tablas de observacion, mapas mentales,
mapas conceptuales, entre otras).

- Revisién del desempeio individual y en equipo (reporte de dindmicas, reportes de
actividades).

Evaluacion del proyecto considerando los factores de contenido, desarrollo, actitudinal,
habilidad del uso de las TIC's en el diseno de su presentacion y en el manejo de las
mismas, expresion oral, ademds de la conduccion de su presentacion.

11. Fuentes de informacion

Boff, L. (2004). Etica y moral: La busqueda de los fundamentos. Ed. Sal Tarrae

Cortina, A. (1999). El Quehacer ético. Madrid: Santillana.

De la Torre, Zermefio y De la Torre Hernandez, F.(s.f.) Etica y Valores, México: Alfa Omega.

Droit, R.P.(2010), La ética explicada a todo el mundo, Ed. Paidos, Barcelona-Buenos Aires-
México.

DuBrin, A. J. (2008) Relaciones Humanas. México: Pearson.

Esquirol, J. M. (2003) Actas del Il Congreso Internacional de Tecnoética, Barcelona, Espafa.
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Garza Trevifo, J. G. (2007). Valores para el ejercicio profesional. México. McGraw Hill.

Guerra Gonzalez M. R, (s.1.), Etica, Ed. Publicaciones Cultural, México.

Guillén Parra, M. (2006). Etica en las organizaciones: Construyendo confianza. Madrid:
Pearson.

Gutiérrez Sdenz, (s.f.) Introduccion a la ética, Ed. Esfinge.

Hierro, G. (1993). Etica de la libertad.4* ed. México: Torres Asociados.

Ibarra, Andoni y Leon Olivé. (2003). Cuestiones éticas en ciencia y tecnologia en el siglo XXI.
Madrid. Biblioteca Nueva.

Kliksberg, B. (2006). Mas ética, mas desarrollo. 6* ed. Argentina: Temas Grupo Editorial.
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Linares De la Garza S., (2010) Etica y Valores uno, 2* ed. México: McGraw Hill.

Llanes Tovar R., (2001), Como ensefiar y transmitir los valores. Guia para padres y maestros,
México: Ed. Trillas.

Michelle, R. (1999). Los codigos de ética en las empresas. Argentina: Granica.

Ojeda Olalla; Arizmendi Mar; Rivera Ojeda, () Etica: Una vision global de la conducta
humana. Ed. Pearson-Prentice Hall.

Olcese, A. (2008). La Responsabilidad Social de la Empresa. México. Mc

Graw Hill.

Pérez Tamayo, R. (1991) Ciencia, ética y sociedad. México: El Colegio Nacional.

Perrot, E. (2000). Etica profesional. Bilbao: El Mensajero.

Ramirez Padilla, D. N. (2007). Integridad en las empresas: Etica para los nuevos tiempos.
México: McGraw Hill.

Sanchez Vazquez, A. (1999). Etica, México: Ed. Grijalbo.

Recomendaciones de peliculas:

Pelicula Crash (Vidas Cruzadas), de Paul Haggis, 2006.

Pelicula: Kinky Boots (Botas audaces para pies diferentes), de Julian Jarrod. 2005.
Pelicula: The butterfly effect (el efecto mariposa), de Eric Bress. 2004.

Pelicula: A walk to remember (un amor para recordar), de Adam Shankman. 2002.
Pelicula: Gattaca, de Andrew Niccol. 1997.

Pelicula: I, Robot (Yo, robot), de Alex Proyas, 2004

Pelicula: The Island (La Isla), de Michael Bay, 2005

Andoni Ibarra y Ledn Olivé, Cuestiones éticas en Ciencia y Tecnologia en el siglo XXI, Ed.

Organizacién de los Estados Iberoamericanos,

Aura Elizabeth Garcia Cazares y Leuviah Ximénez, Etica y Valores II,

http://books.google.com.mx/books?id=JDnpGs3cLOMC&pg=PA65&Ipg=PA65&dg=juicio+e

ticot+y+juiciotmoral&source=bl&ots=Iz0FRetS2&sig=ZiFWZNTQutbSkPhqMFaa Z4IHBk

&hl=es&sa=X&ei=QwZAUNKSH-

OY2AXEroHIDA &ved=0CD8Q6AEwAw#v=onepage&q=juicio%20etic0%20y%20juicio%?2

Omoral&f=false

Video “Lo que no quieren que sepas. Energia libre para todos”

http://www.youtube.com/watch?v=N_MFdIBnBGQ

Portales electronicos de busqueda sugeridos:

1. Ebsco (Base de datos de acceso gratuita, previamente solicitada por el Instituto Tecnoldgico

a SNEST. Es necesario solicitar ID y password, tanto profesores como alumnos a su Instituto

para poder acceder a la base de datos)

2. http://redalyc.uaemex.mx/buscador/search.jsp?query=Etica&rbArt=rbArt

3. http://thes.cindoc.csic.es/

4. http://www.ejournal.unam.mx/

5. www.itescam.edu.mx/principal/sylabus/ACA-0907 (Material de apoyo desarrollado por el
Instituto Tecnoldgico Superior de Campeche).
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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Matematicas Discretas
Clave de la asignatura: | AEF-1041
SATCA': |3-2-5

Carrera: | Ingenieria Informatica e Ingenieria en Sistemas
Computacionales

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado los conocimientos ldgico-matematicos para entender,
inferir, aplicar y desarrollar modelos matematicos tendientes a resolver problemas en el area de las
ciencias computacionales.

Es el soporte para un conjunto de asignaturas que se encuentran vinculadas directamente con las
competencias profesionales que se desarrollaran, por lo que se incluye en los primeros semestres de la
trayectoria escolar. Aporta conocimientos a las asignaturas de Estructura de Datos y Redes de
Computadoras con los conceptos basicos de Grafos y Arboles.

Intencion didactica

La asignatura se organiza en seis temas de aprendizaje. Los dos primeros temas abordan conceptos
basicos que seran utilizados a lo largo de curso, mientras que los cuatro restantes analizan contenidos
propios del area de las ciencias computacionales.

El primer tema se revisan los procedimientos para realizar la conversion entre diferentes bases
numéricas, examinando las operaciones bésicas: suma, resta, multiplicacion y division, buscando que el
estudiante analice y genere un procedimiento general de conversion entre bases numéricas.

Los conceptos basicos de conjuntos y relaciones son revisados en el tema dos de la asignatura, en ella
se analiza las caracteristicas, propiedades y operaciones entre conjuntos, mismos que seran validados
en los temas de algebra booleana y logica matematica. Por otro lado, los topicos concernientes a las
relaciones se abordan por medio del conocimiento del producto cartesiano, enfatizando en las
relaciones de tipo binario y su representacion. Adicionalmente se revisan las propiedades, relaciones de
equivalencia, érdenes parciales y funciones como casos particulares de relaciones.

Por su parte el tema tres, hace un analisis de la logica proposicional con la finalidad de llegar a
procesos de demostracion formal, asi mismo se examinan los conceptos de logica de predicados y
algebra declarativa. El concepto de inducciéon matematica es abordado en forma particular dada su
aplicacion en proceso de andlisis y demostracion de modelos matematicos.

En el tema cuatro, se estudian los teoremas y postulados con operaciones bésicas en la simplificacion
de expresiones booleanas.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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El pentltimo tema de la asignatura, proporciona los conocimientos relacionados con la Teoria de
grafos: conceptos basicos, representacion, clasificacion; asi como los algoritmos de recorrido y
busqueda son analizados para su posterior aplicacion.

Finalmente, el tema seis Arboles y redes son revisados como un caso especial de grafos.

Los contenidos se abordaran de manera secuencial como los marca el programa, buscando la aplicacion
del conocimiento, basado en actividades que promuevan en el estudiante el desarrollo de sus
habilidades para trabajar en equipo y llevar el conocimiento a la practica, buscando con ello que integre
ese saber a su experiencia personal mediante un aprendizaje significativo.

La extension y profundidad de los temas sera la suficiente para garantizar que el estudiante logre las
competencias sefialadas oportunamente.

El docente ademas de ser un motivador permanente en el proceso educativo deberd ser promotor y
director de la ensefianza a través de la transmision del conocimiento, asi como la aplicacion de sus
habilidades y destrezas utilizando las herramientas tradicionales y digitales a su alcance para cautivar a
sus estudiantes e interesarlos en el tema.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de elaboracion o

ez Participantes Evento
revision
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Centro  Interdisciplinario  de

Investigacion y Docencia en

Educacion Técnica, Acapulco,

Aguascalientes, Apizaco, Boca

Rio, Celaya, Chetumal,

Chihuahua, Chilpancingo,
China, Cd. Cuauhtémoc, Cd. | Elaboraciéon del programa de
Juarez, Cd. Madero, Cd.|estudio equivalente en Ila
Instituto Tecnologico de Victoria, Colima, Comitan, | Reunion Nacional de
Aguascalientes del 15 al 18 de | Cuautla, Durango, El Llano de | Implementacion Curricular y
junio de 2010. Aguascalientes, Huixquilucan, | Fortalecimiento Curricular de las

Valle Bravo, Guaymas, | asignaturas comunes por area de
Huatabampo, Huejutla, Iguala, | conocimiento para los planes de
La Laguna, La Paz, La Zona | estudio actualizados del SNEST.
Maya, Ledn, Lerma, Linares,
Los Mochis, Matamoros,
Mazatlan, Me¢érida, Mexicali,
Minatitlan, Nuevo  Laredo,
Orizaba, Pachuca, Puebla,
Queré¢taro, Reynosa, Roque,
Salina Cruz, Saltillo, San Luis
Potosi, Tehuacan, Tepic,
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Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Torredén, Tuxtepec, Valle de
Oaxaca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas,
Zacatepec, Altiplano de
Tlaxcala, Coatzacoalcos,
Cuautitlan  Izcalli, Fresnillo,
Irapuato, La Sierra Norte

Puebla, Macuspana, Naranjos,
Pétzcuaro, Poza Rica, Progreso,
Puerto Vallarta, Tacambaro,
Tamazula Gordiano, Tlaxco,
Venustiano Carranza,
Zacapoaxtla, Zongodlica y
Oriente del Estado Hidalgo.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Aguascalientes, Apizaco, Boca
del Rio, Celaya, CRODE
Celaya, Cerro Azul, Chihuahua,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Hidalgo,
Cd. Juarez, Cd. Madero, Cd.

Valles, Coacalco, Colima,
Iguala, La Laguna, Lerdo, Los - )
. . . . Reunion Nacional de
Instituto Tecnologico de Morelia | Cabos, Matamoros, M¢érida, .. .
. ; . , .7 | Seguimiento Curricular de las
del 10 al 13 de septiembre de | Morelia,  Motal, = Muzquiz, ; .
.| Asignaturas Equivalentes del
2013. Nuevo Laredo, Nuevo Leo6n, SNIT
Oriente del Estado de México, ’
Orizaba, Pachuca, Progreso,
Purhepecha, Salvatierra, San
Juan del Rio, Santiago
Papasquiaro, Tantoyuca, Tepic,
Tlatlauquitpec, Valle de
Morelia, Venustiano Carranza,
Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas y Zacatepec.
4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Comprende y aplica los conceptos basicos de logica matematica, relaciones, grafos y arboles para
aplicarlos a modelos que resuelvan problemas computacionales.
5. Competencias previas
e Ninguna
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No. Temas

Subtemas

1. | Sistemas numéricos

1.1 Sistemas numéricos (Binario,  Octal,
Decimal, Hexadecimal)

1.2 Conversiones entre sistemas numéricos

1.3 Operaciones  basicas  (Suma,  Resta,
Multiplicacion y Division)

1.4 Aplicacion de los sistemas numéricos en la
computacion

2. | Conjuntos y relaciones

2.1 Caracteristicas de los conjuntos vy
subconjuntos

2.2 Operaciones con conjuntos

2.3 Propiedades y aplicaciones de los conjuntos

2.4 Conceptos basicos: producto cartesiano y
relacion binaria

2.5 Representacion de las relaciones

2.6 Propiedades de las relaciones

2.7 Relaciones de equivalencia

2.8 Funciones

2.9 Aplicaciones de las relaciones y las funciones
en la computacion

3. | Logica matematica

3.1 Logica proposicional
3.1.1 Proposiciones simples y compuestas
3.1.2 Tablas de verdad
3.1.3 Tautologias, contradiccion y
contingencia
3.1.4 Equivalencias légicas
3.1.5 Reglas de inferencia
3.1.6 Argumentos validos y no validos
3.1.7 Demostracion formal
3.2 Légica de predicados
3.2.1 Cuantificadores
3.2.2 Representacion y evaluacion de
predicados
3.3 Algebra declarativa
3.4 Induccién matematica
3.5 Aplicaciones de la légica matematica en la
computacion

4. | Algebra booleana

4.1 Teoremas y postulados

4.2 Optimizacion de expresiones booleanas

4.3 Aplicacion del algebra booleana

4.3.1 Mini y maxi términos

4.3.2 Representacion de expresiones booleanas
con circuitos 16gicos

5. | Teoria de grafos

5.1 Elementos, caracteristicas y componentes de
los grafos.
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5.1.1 Tipos de grafos

5.2 Representacion de los grafos.

5.2.1 Matematica
5.2.2 Computacional

5.3 Algoritmos de recorrido y busqueda.

5.3.1 El camino mas corto
5.3.2 A lo ancho
5.3.3 En profundidad

6. | Arboles y redes

6.1 Arboles.

6.1.1 Componentes y propiedades
6.1.2 Clasificacion por altura y nimero de
nodos

6.2. Arboles con peso

6.2.1 Recorrido de un arbol

6.3 Redes.

6.3.1 Teorema de flujo maximo
6.3.2 Teorema de flujo minimo
6.3.3 Pareos y redes de Petri

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Sistemas numéricos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende y aplica las conversiones entre los

diferentes sistemas de numeraciébn para
aplicacion en problemas computacionales.

Genéricas:
e (Capacidad de abstraccion,
sintesis

analisis

Su

y

e Capacidad de aplicar los conocimientos en

la practica

e Conocimientos sobre el 4rea de estudio y

la profesion

e Habilidades para buscar, procesar

y

analizar informacion procedente de fuentes

diversas
e Capacidad de trabajo en equipo

e Investigar en diferentes fuentes el concepto de

sistema numérico, historia de los sistemas
numéricos, utilidad y tipos de sistemas
numericos.

Discutir en equipos la informacion investigada
para llegar a conclusiones por equipos y
finalmente grupal.

Elaborar en equipos de trabajo un
procedimiento general para convertir un
nimero decimal a su equivalente en otro
sistema numérico posicional.

Investigar los procedimientos para convertir
del sistema binario a octal y hexadecimal, de
octal a binario y hexadecimal, y de
hexadecimal a binario y octal.

Representar y convertir cantidades en los
sistemas numéricos: decimal, binario, octal y
hexadecimal.

Por medio de una hoja electronica de calculo
desarrollar un método para llevar a cabo
conversiones entre sistemas posicidnales.
Realizar operaciones basicas de suma, resta,
multiplicacion y division en los sistemas
decimal, binario, octal y hexadecimal
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e Realizar sumas

considerando como base los

investigados.

algoritmos

e Por medio de una hoja electronica de célculo

desarrollar un método que permita llevar a
cabo operaciones aritméticas entre diferentes
sistemas numeéricos.

de cantidades en binario
usando para ello complemento a dos.

* Realizar multiplicaciones y divisiones en

binario usando el algoritmo de Booth.

e « Elaborar un mapa conceptual del tema de

sistemas numeéricos.

Conjuntos y

relaciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y aplica las operaciones y propiedades de
los conjuntos y relaciones para la resolucion de
problemas reales.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Conocimientos sobre el area de estudio y
la profesion

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Capacidad de investigacion

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas

Capacidad de trabajo en equipo

Investigar la definicion, desarrollo historico,
caracteristicas y propiedades de los conjuntos,
operaciones entre conjuntos y aplicacion de
los conjuntos.

Elaborar un mapa conceptual donde se
represente el producto de la investigacion
realizada.

Representar informacion del ambiente
cotidiano utilizando conjuntos, resolver
problemas con las operaciones de conjuntos
(unidn, conjuncidén, complemento, diferencias,
conjunto potencia).

Investigar la representacion de conjuntos y sus
operaciones mediante Diagramas de Venn, en
grupos de trabajo resolver problemas que
muestren esta técnica, como una manera de
ilustrar y comprender mejor la operacion entre
conjuntos.

e Elaborar una lista de aplicaciones de los

conjuntos en el area de la computacion.

e Investigar los conceptos de: producto

cartesiano, relacion y relacion binaria.

e Utilizando conjuntos, matrices y diagramas de

flechas presentar ejemplos de relaciones.

e Resolver ejercicios de las operaciones que

pueden realizarse entre relaciones (union,
interseccion, complemento, inversa y
composicion).

e Construir ejemplos de manera individual que

presente las propiedades de una relacion
usando su definicion formal.
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Resolver ejercicios donde una relacion que no
tenga la propiedad de equivalencia, adquiera
estd aplicando las cerraduras reflexiva,
simétrica y transitiva.

Determinar cudndo una relacion sea de orden
parcial y determinar el diagrama de Hasse de
dicha relacion.

Realizar un cuadro comparativo entre una
relacion de equivalencia y una de orden
parcial, identificando sus coincidencias y
diferencias.

Elaborar un resumen con las aplicaciones de
las relaciones de equivalencia y orden parcial
en las ciencias computacionales.

Analizar los diferentes tipos de funciones
(inyectiva, suprayectiva, biyectiva).
Presentar ejemplos del ambiente cotidiano
donde se muestre el comportamiento de estas
funciones, representar graficamente los
resultados.

Logica m

atematica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza y resuelve problemas computacionales
utilizando las técnicas basicas de logica e

induccidén matematica.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Conocimientos sobre el area de estudio y
la profesion

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Capacidad de investigacion

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas

Capacidad de trabajo en equipo

Investigar el concepto de argumento,
proposicion y proposicion logica.

Presentar ejemplos de proposiciones logicas.
Elaborar un esquema con los tipos de
conexiones logicas, su representacion y tabla
de verdad.

Representar enunciados usando para ello
notacion logica.

Analizar ejemplos de evaluacion de
proposiciones logicas compuestas mediante
tablas de verdad.

Construir la tabla de verdad de proposiciones
logicas compuestas propuestas como
ejercicios.

Usar una herramienta computacional para
desarrollar un método que permita elaborar
tablas de verdad de proposiciones compuestas.
Identificar cuando una proposicion es una
tautologia, contradiccion y contingencia.
Obtener por medio de tablas de verdad
proposiciones légicamente equivalentes,
tautologias, reglas de inferencia logica,
discutir los resultados en grupos de trabajo.
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Investigar que es la inferencia ldgica, sus
silogismos y equivalencias logicas y discutir
en plenaria la informacién localizada para
obtener conclusiones.

Resolver un problema de argumentos validos
y no validos para determinar cuando un
argumento es valido o no, usando para ello
tablas de verdad y reglas de inferencia.
Desarrollar ejercicios para la construccion de
demostraciones formales utilizando
silogismos.

Demostrar que dos proposiciones son
logicamente equivalentes apoyandose en las
equivalencias logicas.

Demostrar la validez de un teorema usando
para ello la demostracion formal por el método
directo y el método por contradiccion,
apoyandose en tautologias, reglas de
inferencia y equivalencias ldgicas conocidas.
Representar enunciados usando para ello la
logica de predicados, operadores 16gicos y
cuantificadores.

Investigar el concepto de induccion
matematica y el método de demostracion por
induccion.

Analizar en grupos de trabajo el proceso de
resolucion de problemas por el método
inductivo.

Elaborar una lista de aplicaciones de la logica
matematica en la computacion, justificando
con argumentos validos cada una de esas
aplicaciones.

Elaborar un resumen individual donde se
explique la relacion que existe entre los
elementos y conceptos de la 16gica
proposicional, de predicados, el dlgebra
declarativa y la induccion matematica.

Algebra booleana

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los conceptos y propiedades del algebra
booleana, para optimizar expresiones booleanas y

disefiar circuitos basicos con compuertas logicas.

Genéricas:

Investigar en grupos de trabajo el concepto,
historia, postulados y propiedades del algebra
booleana.

En reunion plenaria, discutir el material
investigado y llegar a una conclusion grupal.
Elaborar un mapa conceptual de los conceptos
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e Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

e Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion.

e (apacidad de comunicacion oral y escrita.

e Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Capacidad de investigacion.

e Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.

de algebra booleana, las operaciones que se
utilizan y las propiedades.

Resolver problemas de representacion de
expresiones booleanas usando para ello
compuertas basicas (and, or, not y x-or).
Obtener expresiones booleanas a partir de una
tabla de verdad que muestre todos los posibles
valores de un sistema logico.

Usar software para representar expresiones
booleanas por medio de compuertas ldgicas.
Simplificar expresiones booleanas usando para
ello teoremas del algebra booleana.
Desarrollar ejercicios de optimizacion de
expresiones booleanas, aplicando las
propiedades del algebra booleana.

Resolver problemas para obtener la expresion
equivalente simplificada a partir de un circuito
logico (mapas de Karnaugh).

Construir circuitos logicos utilizando
compuertas logicas.

Teoria de grafos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los conceptos basicos de grafos para
resolver problemas afines al 4rea computacional,
relacionados con el recorrido, busqueda y
ordenamiento en grafos.

Genéricas:

e (apacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

e (apacidad de aplicar los conocimientos en la
practica.

e Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion.

e Capacidad de comunicacion oral y escrita.

e Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas.

e (apacidad de trabajo en equipo.

e (apacidad para organizar y planificar el
tiempo.

e Capacidad de investigacion.

e Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacion.

Investigar los elementos y caracteristicas de
los grafos (vértice, arista, lazos, valencias,
caminos)

Elaborar una presentacion electrénica donde
se identifiquen los conceptos basicos
investigados.

Construir un esquema donde se muestren los
diferentes tipos de grafos, sus caracteristicas y
ejemplos de cada uno de ellos.

Investigar y realizar un reporte como se
representan los grafos utilizando matrices,
identificar las razones por las cuales se utilizan
cada una de las representaciones y cudl es la
mas adecuada para su manejo en la
computadora.

Investigar los diferentes algoritmos para el
calculo del nimero de caminos en un grafo,
asi como el camino mas corto, analizar sus
caracteristicas y determinar cudl es el mas
optimo.

Investigar cuales son las estrategias y
algoritmos de busqueda existentes, analizar los
resultados en grupos de trabajo y presentar por
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escrito un resumen

Realizar ejercicios de grafos en la que se
aplique busqueda de informacioén a lo ancho y
en profundidad.

Usar software para determinar caracteristicas,
propiedades y recorridos en grafos.

Arboles y redes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica la organizacion y relacion entre los datos
mediante procesos de ordenamiento, para resolver
problemas de programacion matematica donde se
hace uso de las redes.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de fuentes
diversas

Habilidades en el uso de las tecnologias de
la informacion y de la comunicacion
Capacidad de trabajo en equipo

Elaborar una presentacion electronica con los
conceptos basicos de arboles y sus
propiedades.

Diferenciar los conceptos entre un grafo y un
arbol.

Analizar en grupos de trabajo la clasificacion
de los arboles, presentar un resumen de
resultados.

Investigar los procedimientos para realizar el
recorrido  de un arbol, asi como el
ordenamiento y la busqueda de los elementos.
Resolver ejercicios para el recorrido de arboles
en preorden, inorden y postorden.

Investigar las aplicaciones de los recorridos de
arboles en el 4rea de las ciencias
computacionales.

Estructurar la informacion en un arbol para
llevar a cabo evaluacion de ecuaciones
matematicas y ordenamiento de informacion
por medio de sus diferentes recorridos.
Resolver ejercicios de busqueda a lo ancho y
en profundidad, asi como el ordenamiento de
informacion utilizando arboles.

Realizar la decodificacion de informacién por
medio del método de Huffman.

Realizar un mapa mental para realizar la
aplicacion de flujo maximo, flujo minimo y
pareos.

Resolver ejercicios planteado por el profesor
donde se apliquen los conceptos de flujo
maximo, flujo minimo, Parecos y Redes de
Petri.
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8. Practica(s)

Elaborar a través de una hoja electronica de calculo un proceso para la conversion y realizacion
de operaciones aritméticas basicas de cantidades en diferentes bases numéricas.

Buscar en Internet software que permita llevar a cabo ejercicios de conversidon, operaciones
matematicas basicas (suma, resta, multiplicacion y division) en diferentes sistemas numéricos,
utilizarlo para resolver problemas planteados en clase.

Utilizando herramientas computacionales disponibles para el estudiante, representar el
comportamiento de las operaciones con conjuntos mediante diagramas de Venn.

Elaborar, con ayuda de una hoja electrénica de calculo, un proceso para llevar a cabo la
evaluacion de una proposicion compuesta mediante tablas de verdad.

Utilizando un simulador, verificar el comportamiento de una expresion proposicional.

Utilizacion de diagramas de Venn para la determinacion de razonamiento.

Construir un circuito usando compuertas logicas, implementarlas utilizando software para la
construccién de circuitos electronicos.

Utilizando software disponible para el estudiante, determinar las propiedades de una relacion,
aplicar cerraduras para lograr que una relacion sea de equivalencia y determinar el diagrama de
Hasse de relaciones de orden parcial.

Representar un grafo utilizando una hoja electronica de céalculo, y obtener el nimero de caminos
de longitud n mediante el calculo correspondiente.

Mediante software disponible para el estudiante, determinar caracteristicas, propiedades y
recorridos importantes en un grafo.

Realizar el recorrido de un arbol que represente una expresion matematica y obtener su valor
usando para ello el concepto de pila para almacenar resultados.

Crear un arbol binario a partir de una lista de nimeros aleatorios y llevar a cabo blsquedas y
ordenamiento de dichos datos.

Usar software disponible para el estudiante, con el cual se simule el recorrido, busqueda de
informacion, representacion y evaluacion de un arbol.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
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estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes de
investigacion, exposiciones en clase, problemario, portafolio de evidencias, tablas comparativas,
glosarios, entre otros.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de wverificacion, matrices de valoracion, rabricas, entre otros, mediante la
heteroevaluacidn, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion

Aho, Alfred; Ullman, Jeffrey. (1996) Foundations of Computer Sciences. Editorial W. H. Freeman.

Anderson, James. (2001). Discrete Mathematics with Combinatorics. Prentice Hall.

Anderson, lan. First Course in Discrete Mathematics. Springer.

Baase, Sara. (1998). Computer Algorithms. Addison Wesley.Graham, Knuth,

Brookshear, J. Glenn. (1993). “Teoria de la computacion”. USA: Addison-Wesley/Iberoaméricana.

Garcia Valle, J. Luis. (1993). “Matematicas especiales para computacion”. México: McGraw-Hill.

Grassmann, Winfried Karl. Tremblay, Jean-Paul. (1997). “Matematica Discreta y Logica, una

perspectiva desde la ciencia de la computacion”. Espafia: Prentice Hall. Espaiia.

8 Grimaldi y Ralph P. (1998). “Matematicas discreta y combinatoria” (3ra. Ed.). México: Pearson
Educacion.

9 Jiménez, J. (2008). “Matematicas para la computacion”. (1ra. Ed.). México: Alfaomega.

10 Johnsonbaugh, R. (2005). “Matematicas Discretas”. (6ta. Ed.). México: Pearson Educacion.

11 Rosen, H. (2004). “Matematica Discreta y sus aplicaciones". (5ta. Ed.). Edicion. Espafia: McGraw-
Hill.

12 Ross, Kenneth, A. y Wright, R. (2003). “Discrete mathematics”. (5ta. Ed.). U.S.A.:Pearson
Education.

13 Skreeumar, D. (2005). “Fundamental Approach to Discrete Mathematics”. USA : New Age
International Publisher.

14 Suppes, P. y Hill, S. (2008). “Primer Curso de Logica Matematica”. (3ra. Ed.). Espafia: Reverté.

15 Tremblay, J. (1996). “Matematicas discretas. Con aplicacion a las ciencias de la computacion”.
Meéxico: CECSA.

16 Barcelo, A. (2007). ;Qué tan matematica es la l6gica matematica? Disponible desde Internet en:
http://dianoia.filosoficas.unam.mx/info/2003/d51-Barcelo.pdf [con acceso el 1 de Febrero de 2010]

17 Universidad Auténoma de México.( 2006) Matematicas IV (Matematicas Discretas). México.
Disponible desde Internet en: http://fcaenlinea.unam.mx/apuntes/interiores/docs/98/6/mate_4.pdfn
[Con acceso el 4 de enero de 2010].

18 Instituto Tecnologico de Buenos Aires.( 2001) Matematica Discreta. Argentina. [Web en linea].

[con acceso el 8 de enero de 2010] http://www.allaboutcircuits.com/ Fecha desconocida. All About

Circuits. USA [Web en linea]. [con acceso el 8 de enero de 2010].
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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: Taller de Administracion

Clave de la asignatura: SCH-1024

SATCA!: 1-3-4

Carrera: Ingenieria en Sistemas Computacionales

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en sistemas computacionales la capacidad de coordinar y

participar en proyectos interdisciplinarios y una vision empresarial para detectar areas de oportunidad
que le permitan emprender y desarrollar proyectos aplicando las tecnologias de la informacion y
comunicacion.

La importancia de la materia radica en la comprension y aplicacion de los principios generales de la
administracioén y su proceso en las estructuras y funciones fundamentales de las organizaciones para
el desarrollo de una vision critica del contexto empresarial.

La materia consiste en la identificacion de las areas bésicas de una organizacién, su administracion y
su entorno considerando el aspecto de tomas de decisiones y la dindmica del proceso administrativo.

Esta asignatura se relaciona con los temas de etapas de la administracion de proyecto y metodologia
de administracion de proyectos con la materia de gestion de proyectos de software y con los temas de
desempefio gerencial y organizacional con la materia de cultura empresarial.

Intencion didactica

Se organiza el temario, en seis unidades, agrupando los contenidos conceptuales de la asignatura en
la primera unidad referentes a la empresa, los tipos y las areas basicas de una organizacion. En la
segundad unidad se trata el entorno de las empresas, su cultura corporativa y el impacto de la
globalizacion en las organizaciones.

En la tercera unidad se incluyen los temas concernientes a la toma de decisiones; desde los tipos y
niveles de decisiones hasta el proceso mismo de la toma de decisiones. La cuarta unidad contempla la
mecanica del proceso administrativo; es decir los elementos de la planeacion y organizacion.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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La quinta unidad abarca el proceso administrativo en su parte dindmica, con los elementos de la
direccion y el control de las empresas. La sexta unidad integra la administracion de proyectos, dando
un cierre de la materia al contemplar los fundamentos, las etapas y la metodologia de la administracion
de proyectos; elementos necesarios para el desempefio profesional.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de
habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, clasificacion, andlisis y registro de
los elementos del proceso administrativo; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos
intelectuales como induccion-deduccion y andlisis-sintesis con la intencion de generar una actividad
intelectual compleja; esto permite la integracion del alumno con el conocimiento durante el curso.

Principalmente se busca formalizar los conceptos a partir de experiencias concretas, cotidianas, para
que el estudiante se acostumbre a reconocer las situaciones de su entorno y no sélo se hable de ellos
en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, locales o cercanos, nacionales y globales.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y sea consiente que estd construyendo su hacer futuro y en
consecuencia actue de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del
conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el
entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad, la autonomia y la toma de decisiones.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las
actividades de aprendizaje y en la elaboracion de cada una de las practicas sugeridas de esta asignatura

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

o ., Participantes Evento
elaboracion o revision

Representantes de los Institutos

Tecnoldgicos de: . . .
& Reunion Nacional de Disefio e

Alvarado, Arandas, Campeche, | Innovacion — Curricular  para el
Instituto Tecnologico de Celaya,  Centla, ~Cerro  Azul, Desarrollo‘ y F9rmacién de
Saltillo del 5 al 9 de octubre | Champoton, Ciudad Acufa, Ciudad Competencias Prof.'esTonales .de las
de 2009. Cuauhtémoc, Ciudad Juarez, Ciudad | Carreras de Ingenieria en Sistemas
Madero, Ciudad Valles, | Computacionales, Ingenieria
Coatzacoalcos, Cocula, Colima, | Informatica e Ingenieria  en
Comitan, Durango, El Istmo, | Geociencias.
Huetamo, La Laguna, La Paz, Lazaro
Cardenas, Lerdo, Libres, Linares,
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Macuspana, Matamoros, M¢érida,
Mexicali, Morelia, Nuevo Laredo,
Nuevo Ledn, Occidente del Estado
de Hidalgo, Ocotlan, Orizaba,
Oriente del Estado de Hidalgo,
Parral, Piedras Negras, Pinotepa,
Saltillo, San Luis Potosi, Sur de
Guanajuato, Sur del Estado de
Yucatan, Tapachula, Tepexi de
Rodriguez, Teziutlan, Tijuana,
Toluca, Tuxtepec, Veracruz,
Villahermosa, Xalapa, Zacatecas y
Zacatepec.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Alvarado, Arandas, Campeche,
Celaya, Centla, Cerro Azul,
Champoton, Ciudad Acufa, Ciudad
Cuauhtémoc, Ciudad Juarez, Ciudad
Madero, Ciudad Valles,
Coatzacoalcos, Cocula, Colima,
Comitén, Durango, El Istmo, Reunion Nacional de Consolidacion de

Huetamo, La Laguna, La Paz, Lazaro los  Programas en Competencias

Instituto Tecnologico Profesionales de las Carreras de

Cardenas, Lerdo, Libres, Macuspana,

Superior de Poza Rica del 22 Matamoros, Mérida, Mexicali, Ingenieria en Sistemas
al 26 de febrero de 2010. Morelia, Nuevo Laredo, Nuevo Computacionales, Ingenieria
Leén, Occidente del Estado de Informatica e Ingenieria Petrolera del
Hidalgo, Orizaba, Oriente del Estado SNEST.
de Hidalgo, Parral, Piedras Negras,
Pinotepa, Saltillo, San Luis Potosi,
Sur de Guanajuato, Sur del Estado de
Yucatan, Tapachula, Tepexi de
Rodriguez,  Teziutlan, Tijuana,
Toluca, Tuxtepec, Veracruz,
Villahermosa, Xalapa, Zacatecas y
Zacatepec.
Representantes de los Institutos | Reunion Nacional de Seguimiento
Instituto Tecnologico de Tecnoldgicos de: Curricular de los Programas en
Querétaro del 22 al 25 de Competencias Profesionales de las
octubre de 2012. Acayucan, Altamira, Cajeme, | Carreras de Ingenieria en Sistemas

Campeche, Cananea, Cd. Acuifia, Cd. | Computacionales, Ingenieria

Cuauhtémoc, Cd. Judrez, Cd. | Informatica e Ingenieria  en
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Madero, Cd. Valles, Celaya, Centla, | Tecnologias de la Informacion y
Cerro Azul, Chetumal, Chihuahua II, | Comunicaciones.

Chilpancingo, Coalcoman,
Coatzacoalcos, Cocula, Colima,
Comalcalco, Delicias, Durango,
Ebano, Escarcega, Huixquilucan, La
Paz, Leon, Lerdo, Los Rios,
Macuspana, Mante, Milpa Alta,
Minatitlan, Morelia, Nuevo Laredo,
Nuevo Leoén, Oaxaca, Oriente del
Estado de México, Oriente del
Estado de Hidalgo, Pachuca, Piedras
Negras, Progreso, Puerto Vallarta,
Purhepecha, Tacambaro, Tehuacan,
Tepexi de Rodriguez, Tepic,
Teposcolula,  Teziutlan,  Tierra
Blanca, Tijuana, Tlaxiaco, Toluca,
Tuxtepec, Uruapan, Valladolid,
Veracruz, Villahermosa, Zacatecas,
Zacatecas Norte, Zacatepec,
Zapopan, Zitacuaro y Zongolica.

Representantes  de los Institutos Reunidén de Seguimiento Curricular de

I"rll"itliltz) zeelc Ill((;lglg 1030(1(::6 Tecnolégicos de: los  Programas  Educativos de
febrero de 2014. Cerro Azul, Colima, Lerdo, Toluca y Ingemerias, Licenciaturas y
Veracruz Asignaturas Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Comprender y aplicar los principios generales de la administracion y su proceso en las estructuras y
funciones fundamentales de las organizaciones acorde a las necesidades de la misma, para contribuir
sustantivamente con los procesos de planeacion y toma de decisiones, con una vision critica del
contexto empresarial

5. Competencias previas
e Compromiso ético
e Habilidades para la comprension de la lectura y redaccion de textos
e (apacidad para trabajar en equipo
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No.

Temas

Subtemas

Introduccion

1.1
1.2
1.3
1.4

1.5
1.6
1.7

Definicion y objetivo.

Definicién de empresa y su clasificacion.
Areas basicas de una organizacion.
Proceso administrativo y administracion de
recursos.

Desempefio gerencial y organizacional.
Tipos de gerentes

Destrezas gerenciales

Administracion y el entorno en las
empresas

2.1
2.2
23
24
2.5
2.6

Introduccion.

Modelo de sistemas abiertos.

Medio externo de las empresas.
Medio interno de las empresas.
Cultura corporativa.

La globalizacion y la administracion.

Toma de decisiones.

3.1

3.2 Niveles de toma de decisiones en una

3.3 Estilo de toma de decisiones.
3.4 Toma de decisiones en diferentes condiciones.
3.5 Pasos en el proceso de toma de decisiones.

Corriente del pensamiento sobre toma de
decisiones.

organizacion.

Mecanica del proceso administrativo.

4.1

4.2 Organizacion

Planeacion.
4.1.1 Elementos y principios de la planeacion.

4.1.2 Estrategias.

4.1.3 Técnicas cuantitativas y cualitativas de
planeacion.

4.1.4 Planeacion estratégica, tactica y operativa.

4.1.5 Analisis FODA.

4.2.1 concepto e importancia.
4.2.2 proceso de organizacion, tipos y técnicas
de organizacion.

Dinamica del proceso administrativo.

5.1

5.2 Control.

Direccion

5.1.1 Concepto, importancia y principios.

5.1.1 Toma de decisiones.

5.1.1 Factor humano.

5.1.1 Relacion entre el proceso administrativo y
la toma de decisiones.

5.2.1 Concepto, importancia y principios.
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5.2.2 Proceso de control.

5.2.3 Técnicas cuantitativas y cualitativas.
5.3 Andlisis de costos.
6 | Administracion de proyectos 6.1 Situacion actual del entorno.
6.2 Fundamentos.
6.3 Etapas de la administracion de proyectos
6.4 Metodologia de administracion de proyectos

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccion
Competencias Actividades de aprendizaje
Aplicar los principios generales y objetivos de la | ¢  Realizar una busqueda y seleccion de
administracion y su proceso en las estructuras y conceptos basicos de la administracion.
funciones de las organizaciones. e Realizar un mapa conceptual sobre la historia

de la administracion.
e Investigar sobre el desempefio gerencial y
organizacional.
e Identificar areas basicas de una organizacion.
Administracion y el entorno en las empresas

Competencias Actividades de aprendizaje
Identificar el medio interno y externo de las | ¢ Realizar una investigaciéon sobre medio
empresas. externo y medio interno de las empresas y

discutirlo en clase.

Conocer la cultura corporativa y el papel de la | ¢ Realizar un ensayo sobre la cultura

administracion en la globalizacion. corporativa.

e Disenar y desarrollar una presentacion sobre
la globalizacion y la administracion mediante
el uso de la computadora.

Toma de decisiones

Competencias Actividades de aprendizaje
Identificar y aplicar los pasos del proceso de toma | ¢ Realizar el analisis de los niveles de toma de
de decisiones. decision en wuna organizaciéon regional,

nacional e internacional.

e Investigar sobre los pasos a seguir en el
proceso de toma de decisiones.

e Identificar el estilo de toma de decisiones
utilizando lluvia de ideas.

Mecanica del proceso administrativo

Competencias Actividades de aprendizaje
Identificar la importancia de la planeacion y la | @ Realizar una investigacion sobre el proceso de
estrategia. planeacion, resultados y estrategias.
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Tener habilidad para realizar analisis FODA

e Elaborar un cuadro comparativo sobre las
técnicas de planeacion.

e Elaborar matrices FODA de diferentes casos.

Dinamica del proceso administrativo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Identificar y analizar los elementos esenciales de
la direccion.

Aplicar las técnicas cuantitativas y cualitativas del
control.

e Investigar la relacion entre el proceso
administrativo y la toma de decisiones.

e Mediante ejemplos, analizar el impacto del
factor humano en la direccion de las empresas.

e Realizar una investigacion sobre el proceso de
control de las empresas.

Administracio

n de proyectos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Identificar y analizar la situacion actual del
entorno.

Aplicar la metodologia de administracion de
proyectos.

e Investigar las etapas de la administracion de
proyectos.

e Realizar lecturas
proyectos.

e Investigar programas de computadora
(software) para administrar proyectos

sobre la metodologia de

Conocer software para administrar un proyecto.

8. Practica(s)

Realizar un anélisis de puestos relacionado

PN R LD =

empresa
Elaborar un cronograma de actividades.

e

control
11.
ejercicios desarrollados en el temario como

Aplicar el proceso de seleccion y reclutamiento en un caso practico
Elaborar un perfil de competencia para un ingeniero en informatica.
Aplicacion del proceso administrativo en empresas de la region.
Elaboracioén de una sintesis sobre los diversos tipos de empresas
Desarrollo de un analisis aplicando la matriz FODA

Investigar sistemas de control aplicables a los sistemas computacionales

con un area computacional

Analizar el perfil profesional del ISC y compararlo con un puesto tomando como base una

Desarrollo de practicas administrativas enfocadas a la planeacion, organizacion direccion y

Construccion del portafolio de evidencias de los productos académicos que evidencien los

producto final
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
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11. Fuentes de informacion
1. Burbano Ruiz Jorge. Presupuestos, enfoque moderno de planeacién y control de recursos.
Mc Graw Hill, México
2. Domingo Ajenjo, A. Direccion y Gestion de Proyectos, Ed. Ra-MA, 2005.

Fremont E Kast . Administracion en la organizacion. Mac Graw Hill, México

4. Hall Richad H. Organizaciones: estructuras, procesos y resultados. Prentice Hall. México,

1996.

Jones Gareth R., Administracion contemporanea, Ed. McGraw Hill, 2006.

6. Koontz H., Weihrich H., Elementos de administracion, 7* edicion, Ed. McGraw Hill, México,
2007.

7. Lechuga Santillan, Efrain. El perfil del directivo de alto rendimiento.México: Ediciones
fiscales IESF.

8. Mintzberg H., ] B Quinn y J Voyer. El proceso estratégico. Concepto, contexto y casos, Ed.
Prentice Hall, México

9. Obrien, J.A. Sistemas de informacion gerencial. México: Mc Graw Hill,2001

10. Rodriguez Valencia ,Joaquin. Administracion con enfoque estratégico. Editorial Trillas,
México.

11. Stoner James A. F. Administracion, 6°Edicion, Ed. Pearson, México

12. Wheelen Thomas L., Huger, J. David, Administracion Estratégica y Politica de Negocios
conceptos y casos, 10° Edicion, Ed. Pearson, México.

[98)

W
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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Fundamentos de Investigacion

Clave de la asignatura: | ACC-0906
SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Todas las Carreras

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

El programa de la asignatura de Fundamentos de investigacion, esta disefiado para contribuir
en la formacion integral de los estudiantes del Sistema Nacional de Institutos Tecnoldgicos
(SNIT); desarrolla las competencias de busqueda, y manejo de informacioén que se utilizan
para el aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal contenido en los planes de
estudio de los programas educativos que oferta.

La investigacion es un proceso que habilita al profesional para conocer, analizar y descubrir
areas de oportunidad en los diferentes ambitos donde desarrollard su profesion y proponer
soluciones interdisciplinarias y colaborativas con un enfoque sustentable.

La formacion de ingenieros y licenciados en un mundo globalizado, exige el dominio de
herramientas de investigacion que le permitan gestionar, aplicar y transformar informacion a
contextos complejos y plurales, cuya solucion de problematicas de manera sustentable, es
fundamental para la configuracion de la sociedad del conocimiento.

Esta asignatura se ubica en primer semestre de las carreras del SNIT, ya que integra las
competencias necesarias para el desarrollo de investigacion documental util en el proceso de
formacion profesional durante la carrera, fortaleciendo el compromiso humano y social.

El aprendizaje como proceso social, se configura con la presencia activa de experiencias y
conocimientos, de profesores, estudiantes y el contexto, en una relacion dialdgica con el
saber y el saber ser.

El profesor que imparta la asignatura de Fundamentos de investigacion, debe tener
experiencia en la practica de la investigaciéon que le permita orientar a los estudiantes,
promoviendo inquietudes hacia la indagacion, para vincular la teoria y la practica.

El profesor de esta asignatura deberd emplear estrategias de aprendizaje constructivistas que
permitan al estudiante lograr competencias de: andlisis y sintesis (desarrollo de una
investigacion documental), fortalecer la comunicacion oral y escrita con apoyo de las TIC's
(elaborar escritos redactando sus ideas y exponerlas); permitiéndole identificar escenarios de
intervencion en su campo profesional.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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SECRETARIA Dl

Intencion didactica

En el primer tema, el reto es que el estudiante comprenda la investigaciéon como un proceso
natural del ser humano por la busqueda del conocimiento. Conozca ¢ identifique los
conceptos basicos de la investigacion, los tipos de métodos que existen y las diferentes
formas de elaborar un reporte documental, en beneficio propio y del entorno en que se
desenvuelve.

En el segundo tema, el estudiante aplica las herramientas de comunicacion oral y escrita en
el proceso de investigacion, ya que redactar es un asunto medular en su formacion,
demostrando un orden de pensamiento y una légica formal.

Con relacion al tercer tema, el estudiante reconoce la importancia de la investigacion en el
desarrollo de su campo profesional.

Finalmente, la competencia consiste en que los estudiantes tengan la capacidad de gestionar
informacion para realizar una investigacion documental, sobre un tema estrechamente
relacionado con su campo profesional.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Aguascalientes,  Apizaco,
Chihuahua, Chihuahua II,
Celaya, Durango, El Salto,
Irapuato, Ledn, Matamoros,
Meérida, Mexicali, Milpa
Alta, Minatitlan, Querétaro,

Reuniéon  Nacional  de
Disefio de  Asignaturas
Comunes para el Desarrollo
de Competencias

Instituto Tecnoldgico de
Matamoros, del 9 al 13 de
marzo de 2009.

San Luis Potosi, Saltillo,

Santiago Papasquiaro,
Toluca, Veracruz,
Villahermosa, Zacatecas

Occidente y Zitacuaro.

Profesionales de las
Carreras del SNEST.

Instituto Tecnologico de
Puebla del 8 al 12 de junio

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:

Aguascalientes,  Apizaco,
Chihuahua, Chihuahua II,
Celaya, Durango, El Salto,
Irapuato, Leon, Matamoros,

Reunién Nacional de
Disefio e Innovacion
Curricular para el

Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de

de 2009 Mérida, Mexicali, Milpa | Ingenieria en  Gestion
Alta, Minatitlan, Querétaro, | Empresarial, Ingenieria en
San Luis Potosi, Saltillo, | Logistica, Ingenieria en
Santiago Papasquiaro, | Nanotecnologia y
Toluca, Veracruz, | Asignaturas Comunes.
©TecNM mayo 2016 Péagina | 2
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Villahermosa, Zacatecas
Occidente y Zitacuaro.

Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Acayucan, Aguascalientes,
Altiplano  de  Tlaxcala,
Apizaco, Cd. Cuauhtémoc,
Cd. Juarez, Cd. Madero,

Celaya, Chetumal,
Coatzacoalcos, Cuautitlan
Izcalli, Delicias,
Hermosillo, Iguala,

Irapuato, Jilotepec, Leodn,
Lerdo, Libres, Los Rios, | Reunion  Nacional de
Matamoros, Minatitlan, | Seguimiento Curricular de
Mulegé, Nuevo  Casas | Asignaturas Comunes del
Grandes, Nuevo Laredo, | SNEST.
Orizaba, Pabellon de
Arteaga, Puerto Vallarta,
Saltillo, San Luis Potosi,
Santiago Papasquiaro,
Sinaloa de Leyva,
Tapachula, Teposcolula,
Teziutlan, Tijuana, Tldhuac,
Tlahuac II, Toluca, Valle
del  Yaqui, Veracruz,
Zacatecas Norte,
Zacapoaxtla y Zitacuaro.
Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Cd. Madero, Culiacén, | Reunion de Seguimiento
Instituto Tecnoldgico de | Durango, Hermosillo, | Curricular de los Programas
Toluca, del 10 al 13 de Matamoros, Mulegé, | Educativos de Ingenierias,
febrero de 2014. Orizaba, Pachuca, Roque, | Licenciaturas y Asignaturas
San Luis Potosi, Santiago | Comunes del SNIT.
Papasquiaro, Toluca 'y
Zitacuaro.

Instituto Tecnoldgico de
Hermosillo, del 28 al 31 de
agosto de 2012.

4. Competencias a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Aplica los elementos de la investigacion documental para elaborar escritos académicos de
su entorno profesional.

5. Competencias previas de otras asignaturas
‘ e No aplica |
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No.

Temas

Subtemas

Conceptos basicos de fundamentos de
investigacion como proceso de
construccion social.

1.1. Relacion hombre-conocimiento-realidad
1.1.1.Concepto de realidad y
conocimiento
1.1.2.Proceso  de adquisicion  del
conocimiento.
1.1.3. Tipos de conocimiento
1.2. Proceso de construccion de la ciencia
1.2.1.Definiciéon y caracteristicas de la
ciencia.
1.2.2.Proceso de construccion
1.3. Clasificacion de las ciencias
1.4. Métodos
1.4.1. Definicion de método y técnica
1.4.2 .Tipos de métodos; No cientificos
logicos y cientificos
1.4.3. Caracteristicas, etapas y reglas
del método cientifico
1.5. La investigacion y el investigador
1.5.1.Definicion y caracteristicas de la
investigacion
1.5.2. Caracteristicas del investigador
1.5.3.Obstaculos de la investigacion.

Herramientas de la comunicacién oral
y escrita en la investigacion
documental

2.1. Distincién entre comunicacion escrita y
oral

2.2. Técnicas de redaccion: coherencia,
Concordancia

2.3. Normas y reglas ortograficas y de
puntuacion

2.4. Tipologia de textos académicos como
herramientas del conocimiento

cientifico (monografia, ensayo, resefia,
reporte, tesis, protocolo e informe de
investigacion).

Estudio del desarrollo de su profesion
y su estado actual

3.1. Historia, desarrollo y estado actual de la
Profesion

3.2. Los ambitos del desarrollo de la
profesion en el contexto social

3.3. Las practicas predominantes y
Emergentes de la profesion en el

contexto local, nacional ¢ internacional.

4.1. Fuentes de investigacion documental
4.2. Instrumentos de Investigacion
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4. | Proceso de elaboracion de una
investigacion documental

documental
4.3. Estructura de la investigacion
documental

4.3.1. Eleccién y delimitacion del tema

4.3.2. Objetivos

4.3.3. Localizacion, seleccion y acopio de

informacion de diferentes fuentes

4.3.4. Disefio del esquema de trabajo

(temario tentativo)

4.3.5. Sistematizacion de informacion en

los diversos tipos de fichas

4.3.6. Organizacion del fichero

4.3.7. Construccion loégica del aparato
critico (Uso de fuentes referenciales
utilizadas como fundamento, citas
textuales)

4.3.8. Elaboracion del informe en borrador

4.3.9. Correcciones

4.4. Presentacion del informe.

7. Actividades de aprendizaje de los temas.

Conceptos basicos de fundamentos de investigacion como proceso de construccion
social.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identifica conceptos basicos
de fundamentos de investigacion como
proceso de construccion social.

Gengéricas:
e (apacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis
e Habilidad en el uso de Tecnologias
de la informacion y de la
comunicacion.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
diversas fuentes

Capacidad de investigacion
Capacidad de critica y autocritica
Capacidad de trabajar en equipo
Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Compromiso ético

- Explicar

- Establecer la

- Identificar en diversas fuentes el concepto

de realidad y conocimiento.

como se  construye el
conocimiento para transformar la realidad.
Contrastar sus investigaciones en foro
para enriquecer sus planteamientos.

- identificar los elementos que intervienen

en el proceso de adquisicion del
conocimiento, con apoyo de un mapa
mental.

- Indagar por lo menos tres conceptos de

ciencia para su reflexion en foro.
diferencia entre el
conocimiento cientifico y el no cientifico,
con apoyo de una tabla de doble entrada.

- Buscar en diferentes fuentes los conceptos

de métodos y técnicas, para distinguir su
concepto y caracteristicas de cada uno de
ellos, utilizando un cuadro comparativo.

- Definir con sentido critico el concepto de

investigacion 'y sus  caracteristicas,
discutiendo en pequefios grupos.
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Argumentar las caracteristicas que debe
tener el investigador y los obstaculos a los
que se enfrenta, elaborando un resumen,
mediante una lluvia de ideas, antes de
investigar el tema y elaborar conclusiones
una vez realizada la busqueda.

Herramientas de la comunicacion oral y escrita en la investigacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Aplica herramientas formales
de comunicacion oral y escrita en la
investigacion documental, en la elaboracion
de documentos académicos.

Genéricas:
e (apacidad de abstraccion, analisis y
sintesis
e (Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica
Capacidad de comunicacion oral y

escrita

e Habilidad en el uso de Tecnologias
de la informacion y de la
comunicacion.

Capacidad de investigacion
Capacidad de critica y autocritica
Capacidad de trabajar en equipo

Investigar en equipos las diferencias entre la
comunicacion oral y escrita, enunciando sus

ventajas.

Detectar, en lecturas sencillas las formas de
redaccion (estilo, coherencia y
concordancia).

Redactar documentos académicos como
resimenes, cronicas, ensayos, reportes y
monografias, a partir de la lectura de
articulos de interés de diversas fuentes,
aplicando normas y reglas ortograficas y de
puntuacion, siguiendo una estructura formal
en su presentacion.

Buscar la definicion de los diferentes
trabajos académicos, como: memorias,
tesinas, informes de investigacion, articulos
y tesis y con apoyo de revistas cientificas en
un segundo idioma identificar la estructura
de trabajos académicos que son resultado de
un proceso de investigacion formal.

Estudio del desarrollo de s

u profesion y su estado actual

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Analiza el desarrollo de su | - Indagar, en distintas fuentes de
profesion, para conocer los aspectos informacion, el desarrollo evolutivo de su

sobresalientes en los ambitos local, nacional
e internacional empleando herramientas de
investigacion cientifica.

Genéricas:

e C(Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

e C(Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e Habilidad en el uso de Tecnologias
de la informacion y de la
comunicacion.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de

diversas fuentes

profesion, construyendo una linea de
tiempo.
Elabora un resumen exponiendo la

influencia de la ciencia y la tecnologia en
ella.

Investigar acerca de la técnica de la
entrevista, sus caracteristicas y disefiar una
guia que le permita entrevistar a un
profesional.

Realizar la entrevista con el fin de detectar
las 4reas de aplicacion predominante y
emergente de su profesion.

Elaborar un triptico con la informacion
obtenida de su carrera con base en tres
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técnicas de investigacion documental,
de acuerdo con parametros previamente
establecidos.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, andlisis y
sintesis

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
diversas fuentes

Habilidad en el uso de Tecnologias
de la informacion y de la
comunicacion.

Capacidad de investigacion
Capacidad de critica y autocritica
Capacidad de trabajar en equipo
Compromiso ético

Capacidad de aprender y
actualizarse permanentemente
Capacidad de comunicacion oral y
escrita

e (apacidad de investigacion preguntas, para compartir en clase: a)
e Capacidad de critica y autocritica (Cudl es tu percepcion del ejercicio
e (apacidad de trabajar en equipo profesional de tu carrera?
e Capacidad para tomar decisiones b) (Cuales son las practicas predominantes
e Compromiso ético y emergentes de tu profesion?
c¢) (El plan de estudios de tu carrera esta
relacionado con tu profesion?
Proceso de elaboracion de una investigacion documental
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Aplica métodos y | - Seleccionar un tema en funcién de su

interés, relacionado el
profesional de su carrera.

Delimitar el problema considerando la

con perfil

viabilidad, complejidad, tiempo de
realizacion,  recursos, conocimientos
previos y los objetivos.

Identificar las caracteristicas de

buscadores, meta buscadores y sitios de
Internet que contengan informacion sobre
la profesion y tematica a investigar y
exponer los resultados de su busqueda en
una presentacion electronica.

Realizar una busqueda de informacion
especializada interconectada con su tema
de investigacion y hacer acopio de la
misma en una biticora.

Elaborar un cuadro que les permita
ordenar la informacion obtenida en
diversas fuentes, con la finalidad de
disefiar el temario tentativo a desarrollar.
Leer la informacion recabada, utilizando
técnica de subrayado, identificando
conceptos  clave.  Elaborar  fichas
(bibliograficas, hemerograficas, de
documentos escritos, documentos
electronicos, etc.), utilizando un estilo
apegado a normas internacionales.
Redactar el borrador de la investigacion
documental.

Someterlo a revision y hacer
correcciones pertinentes.

las

8. Practica(s)

Desarrollar una investigacion documental, en equipo, cuyo tema esté relacionado
directamente con su profesion, presentando como resultado un informe en el que se muestren
las competencias adquiridas en la asignatura.
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- Ubicar la profesion dentro de un contexto social
- Aplicar reglas gramaticales, ortografia y sintaxis.
- Emplear Normas Internacionales para el registro y citacion de fuentes

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite a
los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso de
intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial),
o construccion del modelo propuesto segin el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

Ejemplo de proyecto integrador disciplinario que involucre a los estudiantes en el

conocimiento de su carrera y sea parte importante de su evaluacion en esta asignatura

Elementos del proyecto:

1. Nombre del proyecto:

2. Competencia (s) a aplicar:

» Busca eficientemente informacién relacionada con su profesion, considerando la
investigacion como un proceso de construccion social.

Analiza la relevancia de la informacion recabada.

Trabaja eficientemente en forma colaborativa con base en la integracion grupal.

Aplica las herramientas del proceso de investigacion documental.

Identifica las caracteristicas de su profesion, de acuerdo con los ambitos local,

nacional e internacional.

3. Coordinador (a): Docente de fundamentos de investigacion (si es generado por el)

4. Asignaturas involucradas (de acuerdo con las carreras de cada tecnologico):

Fundamentos de investigacion, Fundamentos de gestion empresarial, Introduccién a la

ingenieria logistica e Introduccion a las TIC's

5. Responsabilidades:

Coordinador
e Establecer y explicar los elementos formales del proyecto

YV VYV
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Elaborar cronograma de trabajo
Invitar a docentes de otras asignaturas
Supervisar actividades y realizar revisiones periodicas
Proponer estrategias de busqueda de informacion
Retroalimentar al estudiante en cuanto a la formalidad de su proyecto
e FElaborar rubricas
Docente (s) invitado(s)
e Establecer criterios de evaluacion para el contenido del proyecto
Supervisar actividades y realizar revisiones periodicas
Sugerir empresas y servicios
Evaluar contenido con base en rubricas
Respetar cronograma de trabajo
Retroalimentar al estudiante en cuanto al contenido de su proyecto
Elaborar rtbricas
Estudiantes
e Trabajar con apego a los lineamientos establecidos y rubricas
Respetar cronograma de trabajo
Entregar resultados en tiempo y forma
Trabajar colaborativamente
Proponer empresas y servicios
Buscar informacion en diversas fuentes
Elaborar catdlogo con base en los lineamientos establecidos
Entregar catdlogo

6. Cronograma de trabajo

TIEMPO
Mes/Se
TAREA/ACTIVIDAD R]iS];)I?ENS m
1111|111 {1|1/1|2
1/2/3/4/5/6/7|8[9(0[1]2]3/4|5/6/7|8]9]0
P
Elaborar cronograma R|
P
Exponer lineamientos R|
P
R|
P
R|
P
R

7. Criterios de evaluacion: Trabajo colaborativo. Estructura (portada, introduccion,
contenido: nombre de la empresa o servicio, ubicacion, caracteristicas, actividades a realizar,
etc., conclusion, fuentes de informacion). Contenido (informacion relevante, sintesis y
critica, reflexiones, expresion de ideas, uso adecuado del lenguaje). Revisiones (previas a la
entrega final)
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\ 8. Producto: Catalogo impreso o digital (CD) |

10. Evaluacion por competencias
La evaluacion debe ser: diagnostica, formativa y sumativa. Para fortalecer la parte actitudinal,
se recomienda utilizar la autoevaluacion y la coevaluacion.

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda emplear estrategias metacognitivas
como: mapas conceptuales, reportes de practicas, exposiciones en clase, ensayos, resumenes,
reportes de visitas, tripticos, guias de entrevista, observacion y cuestionarios.

Para verificar el nivel del logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: el
portafolio de evidencias, listas de cotejo, rubricas, matrices de valoracion y guias de
observacion.
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